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امــروزه تولیــد محصــولات کشــاورزی در جهــان بــرای تأمیــن غــذا نســبت 
ــت و  ــش جمعی ــت. افزای ــده اس ــوارتر ش ــر و دش ــته پراهمیت‌‌ت ــه گذش ب
ــای  ــالای فعالیت‌‌ه ــار ریســک ب ــی در کن ــواد غذای ــه م ــزون ب ــاز روزاف نی
کشــاورزی، مســائل مهمــی هســتند کــه بایــد بــرای یافتــن راه‌حل‌هــای 
ــرد.  ــتجو ک ــری را جس ــن و مؤث ــای نوی ــا، روش‌ه ــرای آن‌ه ــوب ب مطل
ایجــاد گلخانــه‌‌ بــرای تولیــد محصــولات کشــاورزی بــه دلایــل متعــددی 
ماننــد امــکان کنتــرل عوامــل اقلیمــی، کاهــش اثــرات ســوء پدیده‌‌هــای 
اقلیمــی، اســتفاده مؤثرتــر از منابــع آب‌وخــاک، امــکان کاربــرد مناســب‌تر 
ســایر نهاده‌‌هــا )انــرژی، کــود، ســم، بــذر و ...( و امــکان تولیــد در خــارج از 
ــوع از تولیــد داده اســت. به‌‌طوری‌‌کــه  ــه ایــن ن فصــل، جایــگاه ویــژه‌‌ای ب
ــره‌‌وری  ــا به ــاوت ب ــد متف ــک روش تولی ــوان ی ــه‌‌ای به‌عن ــت گلخان کش
ــر  ــم آب نظی ــق ک ــژه در مناط ــر به‌وی ــال‌‌های اخی ــاد، در س ــیار زی بس
ــزون اســت.  ــه و درحال‌توســعه روزاف ــران، موردتوجــه جــدی قرارگرفت ای
ــرای  ــا کاهــش مصــرف آب ب ــوأم ب افزايــش عملکــرد در واحــد ســطح، ت
تولیــد محصــول و درنتیجــه افزایــش قابل‌‌توجــه در بهــره‌‌وري آب و 
ــت  ــا اهمي ــه در گلخانه‌‌ه ــتند ك ــواردي هس ــه م ــا، از جمل ــایر نهاده‌‌ه س
ويــژه‌‌اي دارنــد. محدودیــت توســعۀ اراضــی قابل‌‌کشــت به‌ویــژه در کنــار 
شــهرهای بــزرگ، بهــره‌‌وری پائیــن تولیــد و نیــز مســائل محیط‌‌زیســتی، 
ــا مشــکلات جــدی مواجــه ســاخته ‌‌اســت. در  تأمیــن غــذا در ایــران را ب
ــری  ــش، بهره‌‌گی ــن چال ــل ای ــرای ح ــکار ب ــا راه ــرایطی تنه ــن ش چنی
بهینــه و پایــدار از منابــع محــدود آب کشــور اســت. بــرای دســتیابی بــه 
ــم‌‌انداز  ــند چش ــز س ــعه‌‌ای و نی ــای توس ــی برنامه‌‌ه ــی و کیف ــداف کمّ اه
بیست‌ســاله کشــور در بخــش کشــاورزی، ضــروری اســت آخریــن روش‌‌هــا 
ــه  ــکار گرفت ــره‌‌وری ب ــای به ــت ارتق ــا محوری ــا ب ــای روز دنی و فناوری‌‌ه
شــوند. تولیــد محصــولات کشــاورزی در محیط‌‌هــای کنترل‌شــده، از 
ــا و  ــن فناوری‌‌ه ــتفاده از ای ــران اس ــت. در ای ــا اس ــن فناوری‌ه ــه ای جمل
توســعه تولیــدات گلخانــه‌‌ای بــا توجــه بــه اقلیــم خشــک و نیمه‌‌خشــک، 
ــی و آب‌وهــوای  ــژه‌‌ای برخــوردار اســت. موقعیــت جغرافیای از اهمیــت وی
کشــورمان بــا طــول روز بلنــد، شــدت تابــش مناســب، وجــود اقلیم‌‌هــای 
مختلــف و نزدیکــی بــه بازارهــای مصــرف منطقــه‌‌ای، شــرایط مســاعدی 
را بــرای انتخــاب محــل مناســب بــرای ســاخت گلخانه‌‌هــا و نیــز توســعه 
ــا  ــی ب ــت. ول ــم آورده اس ــه‌‌ای فراه ــولات گلخان ــد محص ــت و تولی کش
وجــود مــوارد عنوان‌شــده، هنــوز ســطح زیــر کشــت گلخانه‌‌هــای کشــور 
ــه شناســایی  ــاز ب ــه نی ــن نکت ــر نرفتــه و ای ــار فرات از مــرز 20 هــزار هکت

چالش‌‌هــای فــرا روی توســعه گلخانــه و برنامه‌‌ریــزی بــرای انجــام برخــی 
ــر دارد. ــای مؤث اقدام‌ه

ــهیل در  ــرایط لازم و تس ــودن ش ــم نم ــور فراه ــتا و به‌منظ ــن راس در ای
ــالی،  ــی آب، خشکس ــروه تخصص ــاز، کارگ ــای موردنی ــعه فناوری‌ه توس
ــادی  ــوان نه ــاوری به‌عن ــی و فن ــت علم ــایش و محیط‌زیســت معاون فرس
ــای  ــعه فعالیت‌‌ه ــازی توس ــود، بسترس ــت خ ــدو فعالی ــی، از ب ــرا بخش ف
ــازی  ــودن و تجاری‌‌س ــردی نم ــردی، کارب ــای راهب ــه فناوری‌‌ه ــوط ب مرب
نتایــج حاصــل از پژوهــش و اســتقرار الگــوی بومــی توســعه فنــاوری را در 
دســتور کار قــرار داد تــا ضمــن تــاش در هم‌راســتا نمــودن ظرفیت‌هــای 
به‌کارگیــری  و  توانمندســازی  بــا  اجرایــی،  دســتگاه‌های  موجــود 
دانش‌بنیــان،  شــرکت‌های  و  خصوصــی  بنگاه‌هــای  قابلیت‌هــای 
نهادهــای علمــی - پژوهشــی و بهره‌‌منــدی از ابرازهــای توســعه فنــاوری 
ــوی( و ارتباطــات  ــی و معن ــای مال ــت فکــری، حمایت‌ه ــه مالکی )از جمل
ــط  ــای مرتب ــعه فناوری‌‌ه ــرای توس ــی را ب ــاش مل ــوان و ت ــل، ت بین‌‌المل

ــد. ــت نمای هماهنــگ و حمای
ایــن کارگــروه بــا گــرد هــم آوردن فعــالان ایــن بخــش، از جملــه 
بخش‌‌هــای مرتبــط بــا موضــوع گلخانــه در ســاختار وزارت جهــاد 
ــش  ــن بخ ــو و فعالی ــط از یک‌س ــی مرتب ــات علم ــاورزی و مؤسس کش
ــه داران کشــور و شــرکت‌های  ــه شــامل انجمــن گلخان خصوصــی گلخان
ــز  ــی را در پایی ــت‌‌ علم ــه نشس ــر، س ــوی دیگ ــاور از س ــان و فن دانش‌بنی
ــایی  ــت‌‌ها، شناس ــزاری نشس ــی از برگ ــدف اصل ــرد. ه ــزار ک 1399 برگ
ــه در  ــای گلخان ــازی فناوری‌‌ه ــا و بومی‌س ــدی آن‌ه ــا، اولویت‌‌بن چالش‌‌ه
کشــور و اســتفاده از پتانســیل نیــروی انســانی و فعــالان ایــن زیســت‌بوم 
بــرای تحقــق ایــن اهــداف بــود. گــزارش حاضــر نتیجــه ایــن نشســت‌‌ها 
اســت کــه در آن چالش‌‌هــای گلخانــه بــا همــکاری متخصصــان مربوطــه 
ــه  ــای فناوران ــز گلوگاه‌‌ه ــه نی ــدی شــده‌‌اند. در ادام شناســایی و اولویت‌بن
ــه  ــده اســت. در خاتم ــی پیشنهادش ــای اجرای مشــخص و برخــی اقدام‌ه
از کلیــه متخصصــان و دســتگاه‌‌های دولتــی و بخش‌‌هــای خصوصــی 
مربوطــه کــه در نشســت‌‌های تخصصــی مشــارکت و تجــارب ارزنــده خــود 

ــود. ــی می‌‌ش ــکر و قدردان ــد، تش ــه نمودن را ارائ

نادر قلی ابراهیمی
مشاور معاون علمی و فناوری رئیس‌جمهور در امور آب و

 دبیر کارگروه تخصصی آب، خشکسالی، فرسایش و محیط‌زیست

پیشگفتار



   فهرست
چکیده .........................................................................................................1
مقدمه ..........................................................................................................2
اهداف توسعة گلخانه ها .............................................................................3
تاریخچه و روند توسعة گلخانه‌ها در جهان ................................................5
وضعیت گلخانه‌های ایران ...........................................................................7
انواع گلخانه‌ها از نظر میزان فناوری...........................................................8
       الف- گلخانه‌ دارای فنا‌وری پایین:................................................................8
       ب- گلخانه دارای فناوری میانه:....................................................................9
       پ- گلخانه دارای فناوری پیشرفته:..............................................................9
بهره‌وری آب در گلخانه‌ها...........................................................................10
مصرف انرژی در گلخانه‌ها...........................................................................11
اثر فناوری‌ها در افزایش بهره‌وری تولیدات گلخانه‌ای..............................13
جمع‌بندی موارد مطرح شده در هم‌اندیشی و نشست‌های تخصصی.......14
چالش‌های گلخانه و تولیدات گلخانه‌ای کشور..........................................14
راهبردها ....................................................................................................17
اولویت‌ها و اقدام‌های اجرایی برای ارتقای بهره‌وری در گلخانه...............17
       الف- کوتاه مدت.....................................................................................17
       ب- میان مدت........................................................................................18
       ج- دراز مدت..........................................................................................18
گلوگاه‌های فناورانه برای ارتقای بهره‌وری در گلخانه...............................18
جمع‌بندی ..................................................................................................19
پیشنهادهای کاربردی................................................................................19
تقدیر و تشکر............................................................................................19
منابع..........................................................................................................20



ــی  ــداف اصل ــه اه ــره‌وری آب از جمل ــاء به ــد و ارتق ــش تولی افزای

ــه‌ای  ــولات گلخان ــد محص ــادی تولی ــرش اقتص ــتند. نگ ــور هس ــا در کش ــعه گلخانه‌ه توس

ــه  ــوده اســت؛ به-طــوری ک ــن طــرح در کشــور ب ــا هــدف ارز‌‌آوری از دیگــر اهــداف توســعة ای ب

ــد.  ــته باش ــارد دلار ارز‌‌آوری داش ــا ۱۴ میلی ــش ۱۲ ت ــن بخ ــال ۱۴۰۴، ای ــا س ــود ت ــی می‌ش پیش‌بین

ــه  ــار ب ــزار هکت ــش 48 ه ــور )افزای ــای کش ــطح گلخانه‌‌ه ــعه س ــرح، توس ــن ط ــداف ای ــی از اه یک

ــه‌‌ای طــی برنامــه 10 ســاله )1395  ســطح فعلــی( و تولیــد حــدود 21 میلیــون تــن محصــولات گلخان

ــی  ــا چالش‌‌های ــور ب ــا در کش ــعة گلخانه‌‌ه ــه توس ــت ک ــی اس ــن در حال ــت. ای ــوده اس ــا 1404( ب ت

ــه  ــاز مواج ــورد نی ــزات م ــی و تجهی ــای مصرف ــن نهاده‌‌ه ــا، تامی ــای روز دنی ــوص فناوری‌‌ه در خص

ــی و  ــت علم ــت معاون ــایش و محیط‌‌زیس ــالی، فرس ــتاد خشکس ــروه آب، س ــن رو، کار گ ــت. از ای اس

ــزاری ســه نشســت  ــه برگ ــدام ب ــش، اق ــی خوی ــاوری ریاســت جمهــوری در راســتای رســالت مل فن

تخصصــی بــا بخــش خصوصــی، شــرکت‌‌های دانــش بنیــان، موسســات تحقیقــات کشــاورزی مرتبــط، 

ــع طبیعــی کشــور و مجــری طــرح توســعة گلخانه‌‌هــای  ســازمان نظــام مهندســی کشــاورزی و مناب

ــدی  ــش و اولویت‌‌بن ــن بخ ــای ای ــایی چالش-ه ــه شناس ــبت ب ــت‌‌ها نس ــن نشس ــود. در ای ــور نم کش

ــوع  ــد. موض ــدام ش ــا، اق ــی در گلخانه‌‌ه ــای مصرف ــد و نهاده‌‌ه ــره‌‌وری تولی ــای به ــرای ارتق ــا ب آنه

ــره‌‌وری  ــای به ــه‌‌ای« و »ارتق ــای گلخان ــه«، »نهاده‌‌ه ــزات گلخان ــازی تجهی ــت‌‌ها »بومی‌س ــن نشس ای

ــت،  ــرار گرف ــری ق ــل و هم‌‌فک ــورد تعام ــوزه م ــن ح ــالان ای ــور فع ــا حض ــه ب ــود ک ــا« ب در گلخانه‌‌ه

ــرداری  ــه، بهره‌ب ــای گلخان ــازی فناوری‌ه ــردن و ارزان‌س ــرای بومی‌‌ک ــور ب ــل کش ــوان داخ ــا از ت ت

ــت  ــایش و محیط‌‌زیس ــالی، فرس ــتاد خشکس ــروه آب، س ــت کار گ ــی اس ــود. بدیه ــری  ش حداکث

ــه  ــای فناوران ــع چالش‌‌ه ــرای رف ــزی لازم ب ــوری برنامه‌‌ری ــت جمه ــاوری ریاس ــی و فن ــت علم معاون

ــه جــد در دســتور کار خــود قــرار  ــه‌‌ای کشــور را ب ــردن دانــش فنــی لازم در صنعــت گلخان ــالا ب و ب

خواهــد داد. امیــد اســت بــا مشــارکت جمعــی ذیربطــان و ذینفعــان در ایــن بخــش بتــوان در تامیــن 

امنیــت غذایــی و خودکفایــی لازم، اقتصــاد کشــاورزی کشــور و نیــز رونــق کســب و کار قدمهــای 

ــاز کشــور را تأمیــن نمــود. مثبتــی برداشــت و بخشــی از نی
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ــذا  ــن غ ــرای تأمی ــان ب ــاورزی در جه ــولات کش ــد محص ــروزه تولی ام
ــت و  ــش جمعی ــت. افزای ــده اس ــر ش ــته پراهمیت‌‌‌ت ــه گذش ــبت‌‌‌ ب نس
ــالای فعالیت‌‌‌هــای  ــه مــواد غذایــی در کنــار ریســک ب نیــاز روزافــزون ب
کشــاورزی، مســائل مهمــی هســتند کــه بایــد بــرای یافتــن راه‌‌‌حل‌‌‌هــای 
ــرد.  ــتجو ک ــری را جس ــن و مؤث ــای نوی ــا، روش‌‌‌ه ــرای آنه ــوب ب مطل
ایجــاد گلخانــه‌‌‌ بــرای تولیــد محصــولات کشــاورزی به‌‌‌دلایــل متعــددی 
ماننــد امــکان کنتــرل عوامــل اقلیمــی، کاهــش اثــرات ســوء پدیده‌‌‌هــای 
اقلیمــی، اســتفاده مؤثرتــر از منابــع آب و خــاک، امــکان کاربــرد 
ــکان  ــذر و ....( و ام ــم، ب ــود، س ــرژی، ک ــا )ان ــایر نهاده‌‌‌ه ــب‌‌‌تر س مناس
تولیــد در خــارج از فصــل، جایــگاه ویــژه‌‌‌ای بــه ایــن نــوع از تولیــد داده 
اســت، به‌‌‌طوری‌‌‌کــه کشــت گلخانــه‌‌‌ای به‌‌‌عنــوان یــک روش تولیــد 
ــق  ــژه در مناط ــر به‌‌‌وی ــال‌‌‌های اخی ــاد، در س ــره‌‌‌وری زی ــا به ــاوت ب متف
کــم آب نظیــر ایــران، مــورد توجــه جــدی قرارگرفتــه و در حــال توســعه 

ــزون اســت.  روزاف
بــرای دســت‌‌‌یابی بــه اهــداف کمــی و کیفــی اســناد بالادســتی از جملــه 
برنامــه ششــم توســعه، قانــون افزایــش بهــره‌‌‌وری در بخــش کشــاورزی 
ــرورت دارد  ــور، ض ــاله کش ــت س ــم‌‌‌انداز بیس ــی و چش ــع طبیع و مناب
ــرای ارتقــای بهــره‌‌‌وری  کــه آخریــن روش‌‌‌هــا و فناوری‌‌‌هــای روز دنیــا ب
ــش  ــرای افزای ــدرن ب ــای م ــتفاده از روش‌‌‌ه ــوند. اس ــه ش ــه‌‌‌کار گرفت ب
ــا  ــن فناوری‌‌‌ه ــه ای ــا از جمل ــولات در گلخانه‌‌‌ه ــره‌‌‌وری محص ــدو به تولی
اســت. افزايــش عملکــرد در واحــد ســطح تــوأم بــا کاهــش مصــرف آب 
ــره‌‌‌وري  ــه در به ــش قابل‌‌‌توج ــه افزای ــول و در نتیج ــد محص ــرای تولی ب
ــژه‌‌‌اي  ــت وي ــا اهمي ــه در گلخانه‌‌‌ه ــتند ك ــواردي هس ــه م آب، از جمل
دارنــد. بــه عنــوان مثــال، رســیدن بــه عملکــرد 720، 685 و 450 تــن 
ــار در  ــه‌‌‌ای و خی ــی، فلفل‌‌‌دلم ــولات گوجه‌‌‌فرنگ ــرای محص ــار ب در هکت
کشــت‌‌‌های گلخانــه‌‌‌ای در کشــور هلنــد و یــا افزایــش بهــره-وری آب در 
تولیــد گوجه‌‌‌فرنگــی از 17-14  کیلوگــرم در مترمکعــب، در کشــت‌‌‌های 
فضــای بــاز کشــورهای حــوزه دریــای مدیترانــه بــه 24 تــا 39 کیلوگــرم 
ــه‌‌‌ای در  ــت‌‌‌های گلخان ــی در کش ــب آب مصرف ــک مترمکع ــه ازای ی ب
ــا 66 کیلوگــرم  ــه بهــره‌‌‌وری آب 45 ت ــا رســیدن ب همیــن کشــورها و ی
ــت‌‌‌های  ــب آب در کش ــک مترمکع ــرف ی ــه ازای مص ــول ب ــد محص تولی

گلخانــه‌‌‌ای کشــور هلنــد، در دهــۀ گذشــته، حاکــی از ایــن مزیت‌‌‌نســبی 
.)2013 ,FAO ;2004 ,.Pardossi et al(اســت

ــهرهای  ــار ش ــژه در کن ــه وی ــت ب ــی قابل‌‌‌کش ــعۀ اراض ــت توس محدودی
ــن  ــز مســائل محیط‌‌‌زیســتی، تأمی ــد و نی ــن تولی ــزرگ، بهــره‌‌‌وری پائی ب
غــذا در ایــران را بــا مشــکلات جــدی مواجــه ســاخته ‌‌‌اســت. در چنیــن 
ــه و  ــری بهین ــش، بهره‌‌‌گی ــن چال ــرای حــل ای ــا راهــکار ب شــرایطی تنه
ــه  ــت‌‌‌یابی ب ــرای دس ــت. ب ــور اس ــدود آب در کش ــع مح ــدار از مناب پای
ــز ســند چشــم‌‌‌انداز  ــی و کیفــی برنامه‌‌‌هــای توســعه‌‌‌ای و نی اهــداف کمّ
ــن  ــت آخری ــروری اس ــاورزی، ض ــوزۀ کش ــور در ح ــاله کش ــت س بیس
روش‌‌‌هــا و فناوری‌‌‌هــای روز دنیــا بــا محوریــت ارتقــای بهــره-وری بــکار 
ــرل  ــای کنت ــاورزی در محیط‌‌‌ه ــولات کش ــد محص ــوند. تولی ــه ش گرفت
ــن  ــتفاده از ای ــران اس ــت. در ای ــا اس ــن فناوری‌‌‌ه ــه ای ــده، از جمل ش
فناوری‌‌‌هــا و توســعه تولیــدات گلخانــه‌‌‌ای بــا توجــه بــه اقلیــم خشــک و 
نیمه‌‌‌خشــک، از اهمیــت ویــژه‌‌‌ای برخــوردار اســت. موقعیــت جغرافیایــی 
ــش مناســب،  ــد، شــدت تاب ــا طــول روز بلن ــوای کشــورمان ب و آب و ه
ــه بازارهــای مصــرف منطقــه‌‌‌ای،  وجــود اقلیم‌‌‌هــای متنــوع و نزدیکــی ب
ــاخت  ــرای س ــب ب ــل مناس ــاب مح ــرای انتخ ــاعدی را ب ــرایط مس ش
گلخانه‌‌‌هــا و نیــز توســعه کشــت و تولیــد محصــولات گلخانــه-ای 
فراهــم آورده اســت. ولــی بــا وجــود مــوارد عنــوان شــده، هنــوز ســطح 
ــه و  ــر نرفت ــار فرات ــرز 20000 هکت ــور از م ــای کش ــت گلخانه‌‌‌ه زیرکش
ــران  ــه در ای ــای توســعة گلخان ــه شناســایی چالش‌‌‌ه ــاز ب ــه نی ــن نکت ای
ــرای حــل آنهــا، دارد کــه هــدف اصلــی ایــن گــزارش  و اولویت‌‌‌بنــدی ب
اســت. بــرای تحقــق ایــن مهــم، کار گــروه آب، خشکســالی، فرســایش و 
محیط‌‌‌زیســت معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری در راســتای 
ــی و  ــه هم‌‌‌اندیش ــد جلس ــزاری چن ــه برگ ــدام ب ــود، اق ــای خ ماموریت‌‌‌ه
ــا فعــالان و متخصصــان ایــن حــوزه از بخش‌‌‌هــای  نشســت تخصصــی ب
دولتــی و خصوصــی نمــود. ایــن نشســت‌‌‌ها در خصــوص نهاده‌‌‌هــا، 
تجهیــزات و ارتقــای بهــره‌‌‌وری در گلخانــه برگــزار شــد. گــزارش حاضــر 
ــدی  ــت‌‌‌ها، جمع‌‌‌بن ــن نشس ــه در ای ــث مطروح ــج مباح ــم نتای ــه اه ب
ــای  ــا و ارتق ــع چالش‌‌‌ه ــرای رف ــداف ب ــه اه ــتیابی ب ــة راه دس و نقش

ــه شــده ‌‌‌اســت.  ــن و ارائ ــه‌‌‌ای تبیی ــره‌‌‌وری در محصــولات گلخان به
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اهداف توسعة گلخانه‌‌‌‌ها
ــان  ــا گیاه ــاند ت ــن را می‌‌‌‌پوش ــه ســطح زمی ــه، ســازه‌‌‌‌ای اســت ک گلخان
مختلــف در آن رشــد نمــوده و تولیــد محصــول نماینــد. در ایــن رابطــه 
بایــد هزینه‌‌‌‌هــای ســرمایه‌‌‌‌گذاری مربــوط بــه احــداث گلخانه‌‌‌‌هــا و 
ــت  ــولات بازگش ــروش محص ــد و ف ــل تولی ــده، از مح ــرف ش ــان ص زم
ــر  ــی دیگ ــرای اهداف ــا ب ــن اســت گلخانه‌‌‌‌ه ــال ممک ــن ح ــد. در عی نمای
ــوند.  ــتفاده ش ــایه‌‌‌‌بان اس ــا س ــی و ی ــاری، تحقیقات ــی، تج ــر تفریح نظی
ــی  ــوب اقلیم ــرایط نامطل ــر ش ــه ب ــرای غلب ــت ب ــی اس ــه محیط گلخان
همــراه بــا بکارگیــری رایــگان منبــع انــرژی خورشــیدی کــه ســاختمان 
ــوع  ــه و ن ــی منطق ــرایط آب و هوای ــه ش ــاً بســتگی ب )شــکل( آن عمدت

کشــت دارد )شــکل 1(. در بعضــی از نقــاط جهــان، ممکــن اســت 
ــن  ــی اســت در ای ــند. بدیه ــته باش ــاز نداش ــش نی ــه گرمای ــا ب گلخانه‌‌‌‌ه
شــرایط فعالیت‌‌‌‌هــای مــورد نیــاز و مســائل اقتصــادی در آنهــا متفــاوت 
بــا مناطقــی خواهــد بــود کــه هــم بــه گرمایــش و هــم بــه ســرمایش نیاز 
دارنــد. در برخــی از نواحــی دیگــر ممکــن اســت به‌‌‌‌دلیــل کمبــود تابــش 
ــد.  ــال باش ــی از س ــی در دوره‌‌‌‌های ــنایی تکمیل ــه روش ــاز ب ــید، نی خورش
ــورت  ــا ص ــه در گلخانه‌‌‌‌ه ــی ک ــازه و فعالیت‌‌‌‌های ــوع س ــی ن ــور کل به‌‌‌‌ط
ــی  ــادی، سیاس ــی، اقتص ــرایط اقلیم ــول و ش ــوع محص ــه ن ــرد، ب می‌‌‌‌گی
ــا و  ــه بســتگی دارد. در صــورت اســتفاده از گلخانه‌‌‌‌ه ــی منطق و اجتماع
ــن بخــش،  ــاوری در ای ــز توســعه فن ــای روز و نی ــا کمــک از فناوری‌‌‌‌ه ب

ــرد  ــه ک ــوب، غلب ــی نامطل ــرایط اقلیم ــر ش ــوان ب می‌‌‌‌ت

ــد  ــدا کردن ــا در نواحــی گســترش پی ــی گلخانه‌‌‌‌‌ه ــر تاریخ ــه از نظ گرچ
ــکان  ــی، ام ــای سیاس ــرف و مرزه ــای مص ــل دوری از بازاره ــه به‌‌‌‌‌دلی ک
ــل  ــداً به‌‌‌‌‌دلی ــی بع ــت، ول ــود نداش ــاورزی وج ــولات کش ــادل محص تب
مزایــای آن از نظــر صــادرات محصــولات تولیــد شــده و اشــتغال-زایی، 
ــت  ــطوح زیرکش ــه س ــد. مطالع ــعه یافتن ــز توس ــورها نی ــایر کش در س
گلخانه‌‌‌‌‌هــا و میــزان تولیــدات گلخانــه‌‌‌‌‌ای در کشــورهای مختلــف جهــان 
نشــان می‌‌‌‌‌دهــد کــه ســطوح نســبتاً بزرگــی از گلخانه‌‌‌‌‌هــا در کشــورهای 
کوچکــی نظیــر هلنــد و فلســطین اشــغالی در مقایســه بــا کشــور بزرگــی 
ــن  ــاد ای ــت زی ــی از اهمی ــم حاک ــن مه ــود دارد. ای ــکا وج ــد آمری مانن

صنعــت در آن کشــورها اســت، به‌‌‌‌‌طوری‌‌‌‌‌کــه مثــاً ســهم موازنــه 
ــالا اســت.  ــد، بســیار ب ــه‌‌‌‌‌ای در کشــور هلن تجــاری محصــولات گلخان

هلنــد از بزرگ‌‌‌‌‌تریــن صــادر کننــدگان محصــولات کشــاورزی و غذایــی 
ــور  ــن کش ــکی ای ــاحت خش ــم مس ــت بدانی ــب اس ــت. جال ــا اس در دنی
ــت.  ــر اس ــدران کمت ــان و مازن ــتان‌‌‌‌‌های گی ــاحت اس ــوع مس از مجم
ــتان از  ــن دو اس ــا ای ــر ب ــد براب ــالانه هلن ــارش س ــزان ب ــن می در ضم
ــک  ــد، ی ــال هلن ــا این‌‌‌‌‌ح ــت. ب ــران اس ــامی ای ــوری اس ــور جمه کش
ــه خــاک،  ــی وابســته ب ــارم صــادرات محصــولات کشــاورزی و غذای چه
در اروپــا را از آن خــود دارد. در ســال ۲۰۱۶ هلنــد رتبــه دوم صــادرات 

شکل 1- مقایسه تناسب اقلیمی سواحل مکران )بندر چابهار( با سواحل دریای مدیترانه )مناطق آلمریا در اسپانیا و آنتالیا در ترکیه(
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شکل 3- وضعیت صادرات کشاورزی کشور هلند در سال‌های ۲۰۱۶ 
و ۲۰۱۷ میلادی

شکل 2- نمائی از کشت‌های گلخانه‌ای گسترده در کشور هلند

ــا رقــم 1/6 میلیــارد دلار از آن خــود کــرد.  گوجه‌‌‌‌‌فرنگــی در جهــان را ب
ــه در جهــان نیــز هســت  ایــن کشــور بزرگتریــن صــادر کننــده گل لال
ــه  ــارد دلار گل لال ــش از ۲۱ میلی ــد بی )شــکل 2(. در ســال ۲۰۱۶ هلن
ــادل ۶۰ درصــد صــاردات نفــت کشــور جمهــوری  صــادر کــرد کــه مع
اســامی ایــران اســت. در مجمــوع صــادرات هلنــد در حــوزۀ کشــاورزی و 
دامپــروری )90 میلیــارد دلار( و معــادل کل صــادرات نفتــی و غیرنفتــی 

ــوده اســت )شــکل 3(. ــران در ســال ۲۰۱۶ ب ای
ــادر  ــاورزی ص ــورو کالای کش ــارد ی ــد 94/5 میلی ــال 2019، هلن در س
ــارد  ــادرات 90/4 میلی ــه ص ــبت ب ــدی نس ــد 4/6 درص ــن رش ــرد. ای ک
یورویــی بــرای ســال 2018 اســت. حــدود دو ســوم ایــن رشــد بــه دلیــل 
ــه دلیــل  ــک ســوم ب ــی کــه ی افزایــش قیمــت صــادرات اســت، در حال
افزایــش حجــم صــادرات اســت. در ســال‌‌‌‌‌های اخیــر نــه تنهــا صــادرات 
کالاهــای کشــاورزی، بلکــه ماشــین آلات کشــاورزی، مــواد )نهاده‌‌‌‌‌هــای( 
گلخانــه‌‌‌‌‌ای و ماشــین آلات مــورد اســتفاده در بخــش مــواد غذایــی نیــز 
افزایــش یافتــه اســت. صــادرات کالاهــای مرتبــط بــا کشــاورزی بــا رشــد 

ــه  ــام نتیج ــن ارق ــید. ای ــورو رس ــارد ی ــه ارزش 9/9 میلی ــدی ب 8 درص
مطالعــه‌‌‌‌‌ای اســت کــه بــه ســفارش وزارت کشــاورزی، طبیعــت و کیفیــت 

غــذای ایــن کشــور انجــام شــده اســت.
ــه گل و  ــته ب ــولات وابس ــی محص ــارت جهان ــهم تج ــد از س ۴۴ درص
ــده  ــور عرضه‌کنن ــن کش ــت و ای ــد اس ــار هلن ــی در اختی ــان زینت گیاه
ــد.  ــمار می‌آی ــا آن به‌ش ــط ب ــولات مرتب ــا و محص ــده گل‌ه ــی و عم اصل
ــان صــادر  ــه سراســر جه ــه ب ــی ک ــاز گل‌های حــدود ۷۷ درصــد کل پی
می‌شــود، از مبــدا هلنــد اســت کــه بیشــتر آنهــا گل لالــه هســتند. ۴۰ 
ــادی )۹۳-۹۴(  ــال ۲۰۱۵ می ــد در س ــارت گل از هلن ــد کل تج درص
ــی  ــور تقریب ــال به‌ط ــر س ــد. ه ــای گل بودن ــاخه‌های گل و جوانه‌ه ش
ــد  ــه ۶۵ درص ــود ک ــا وارد می‌ش ــه اروپ ــد ب ــی جدی ــه گیاه ۱۸۰۰ گون
ــور  ــن کش ــد. ای ــی می‌رس ــورهای اروپای ــایر کش ــه س ــد ب ــا از هلن آنه
ــال  ــان توانســت در س ــردمدار صــادرات گل جه ــوان س ــن به‌عن همچنی
ــواع  ــورو گل و ان ــارد ی ــزان ۱/۳ میلی ــه می ــادی )۹۲-۹۱( ب ۲۰۱۴ می

ــد. ــان صــادر کن ــه جه ــا آن را ب ــط ب محصــولات مرتب

بکارگیــری  از  را  بهــره  بیشــترین  کــه  اســت  کشــوری  هلنــدی 
فناوری‌هــای مــدرن در صنعــت کشــاورزی می‌بــرد. هلنــد پــس 
ــان در  ــاورزی جه ــادرات کش ــگاه دوم را در ص ــده جای ــالات متح از ای
ــا داشــتن 0/3 درصــد  ــد ب ــی اســت کــه هلن ــن در حال ــار دارد؛ ای اختی
ــزرگ محصــولات کشــاورزی  ــده ب ــن صادرکنن ــکا، دومی مســاحت آمری
اســت. هلندی‌هــا کــه بیشــتر بــه صــادرات گل‌هــای رنگارنــگ مشــهور 
هســتند؛ اکنــون در جرگــه‌ی پرچــم‌داران صــادرات برخــی اقــام غذایــی 
ــن  ــه ای ــت‌یابی ب ــرای دس ــا ب ــد. آن‌ه ــرار دارن ــان ق ــرف در جه پرمص
جایــگاه، ترکیبــی کارآمــد از همــکاری میــان مراکــز علمــی، شــرکت‌های 
تولیــد کننــده‌ و کشــاورزان ایجــاد کرده‌انــد. بــه لطــف ایــن همــکاری، 

آخریــن دســتاوردهای علمــی بــه ســرعت شــکل یــک محصــول نهایــی 
را بــه خــود می‌گیــرد؛ دســتاوردهای علمــی کــه بــا ســرعت بالایــی بــه 

ــود.  ــانده می‌ش ــاورزان رس ــت کش دس
ــت  ــش، دول ــه پی ــدود دو ده ــاورزی ح ــت کش ــول در صنع ــرای تح ب
ــدار  ــاورزی پای ــعة کش ــرای توس ــع را ب ــی و جام ــه‌ای مل ــد برنام هلن
ــدات  ــدن تولی ــر ش ــه، دو براب ــدف برنام ــد زد. ه ــور کلی ــن کش در ای
کشــاورزی تــوأم بــا کاهــش اســتفاده از منابــع بــه یــک دوم بــود. قلــب 
ــن  ــی واخنینگ ــز تحقیقات ــگاه و مرک ــد، دانش ــاورزی هلن ــت کش صنع
)Wageningen University and Research( اســت کــه بــه 
ــینه‌ی آن  ــه پیش ــگاه ک ــن دانش ــود. ای ــده می‌ش ــار  WURنامی اختص
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ــرکت‌های  ــه‌ای از ش ــب مجموع ــردد، در قال ــاز می‌گ ــال ۱۸۷۶ ب ــه س ب
تولیــدی و کســب و کارهــای نوپــای کشــاورزی قــرار دارد کــه اصطلاحــاً 
ــن نیــز  ــود. واخنینگ ــده می‌ش »درة غــذا« یــا Food Valley نامی
ــرای »دره‌ی  ــادی را ب همچــون دانشــگاه اســتنفورد کــه متخصصــان زی
ســیلیکون« یــا همــان Silicon Valley پــرورش می‌دهــد، بــه تربیــت 
ــوند.  ــه کار می‌ش ــغول ب ــذا مش ــه در درة غ ــردازد ک ــجویانی می‌پ دانش
ــدم  ــط مق ــتنفورد در خ ــجویان اس ــه دانش ــت ک ــن اس ــاوت ای ــا تف تنه
ــد؛  ــت می‌پردازن ــه فعالی ــی ب ــه‌ای و ارتباط ــای رایان ــعه‌ی فناوری‌ه توس
امــا تمرکــز دانشــجویان واخنینگــن بــر توســعة فناوری‌هــای کشــاورزی 
معطــوف شــده اســت. بــه همیــن دلیــل قلــب صنعــت کشــاورزی هلنــد، 

ــی واخنینگــن اســت. ــز تحقیقات دانشــگاه و مرک
یکــی از مــواردی کــه واخنینگــن را از دیگــر دانشــگاه‌ها متمایــز 
می‌کنــد، انجــام »تحقیقــات تجــاری قــراردادی« اســت. ایــن تحقیقــات 
در قالــب پروژه‌هایــی صــورت می‌گیرنــد کــه در آن قراردادهــا، دانشــگاه 
واخنینگــن، شــرکت‌های تجــاری و کشــاورزان بــه همــکاری بــا یکدیگــر 
می‌پردازنــد. هــدف از انجــام چنیــن تحقیقاتــی، دســتیابی بــه راه‌هایــی 
بــرای حــل مشــکلات در مــزارع، باغــات و گلخانه‌‌‌‌‌‌هــا یــا توســعة 
محصــولات و راهکارهــای جدیــد بــرای افزایــش بهــره‌وری در تولیــدات 
ــه  ــی ب ــن مــدل، دســتاوردهای تحقیقات ــا کمــک ای کشــاورزی اســت. ب
ســرعت بــه محصــولات نهایــی و راهکارهــای عملــی بــرای کشــاورزان و 
ــزرگ  ــه همیــن دلیــل، ده‌هــا شــرکت ب ــل می‌شــوند. ب شــرکت‌ها تبدی
ــعه در  ــق و توس ــز تحقی ــیس مراک ــه تاس ــدام ب ــاورزی اق ــی و کش غذای
ــغول  ــذا مش ــص در درة غ ــزار متخص ــدود ۱۵ ه ــد و ح ــد کرده‌ان هلن
ــالات  ــان، Cargill  از ای ــه کار هســتند؛ شــرکت‌های Bayer از آلم ب
متحــده و Kikkoman  از ژاپــن از جملــه‌ی ایــن شــرکت‌ها هســتند. 
همســایگی و همــکاری ایــن شــرکت‌ها بــا واخنینگــن از جملــه دلائلــی 
اســت کــه باعــث شــده ایــن دانشــگاه و مراکــز تحقیقاتــی بــه برتریــن 
ــوند.  ــل ش ــان تبدی ــاورزی در جه ــردی کش ــای کارب ــز پژوهش‌ه مرک
ــه  ــت؛ بلک ــا نیس ــرای هلندی‌ه ــگاهی ب ــا دانش ــگاه صرف ــن دانش ــذا ای ل

ــرای تمــام جهــان اســت. دانشــگاهی ب
اصــولاً در توســعه گلخانه‌‌‌‌‌‌هــا، اهــداف مختلفــی دنبــال می‌‌‌‌‌‌شــود. ارتقــاء 
ــی  ــداف اصل ــد از اه ــش تولی ــه آب و افزای ــا از جمل ــره‌‌‌‌‌‌وری نهاده‌‌‌‌‌‌ه به
ــبزی و  ــولات س ــتمر محص ــه مس ــوده اســت. عرض ــا ب ــعة گلخانه‌‌‌‌‌‌ه توس
صیفــی در طــول چهــار فصــل ســال و نقشــی کــه ایــن محصــولات در 
ــا  ــت گلخانه‌‌‌‌‌‌ه ــد، اهمی ــردم دارن ــه م ــت تغذی ــامتی و کیفی ــاد س ایج
ــم در  ــراوان از مســاحت ک ــش داده ‌‌‌‌‌‌اســت. برداشــت محصــول ف را افزای
ــژه آب و  ــد به‌‌‌‌‌‌وی ــل تولی ــالای عوام ــره‌‌‌‌‌‌وری ب ــزرگ، به ــار شــهرهای ب کن
ــد. گلخانه‌‌‌‌‌‌هــا  ــه شــمار می-رون ــای آن ب خــاک در ایــن صنعــت، از مزای
ــا علــم و دانــش کشــاورزی و  فرصــت بســیار خوبــی ایجــاد می‌‌‌‌‌‌کننــد ت
ــواع محصــولات )ســبزی‌‌‌‌‌‌ها  ــد ان ــت تولی ــا در خدم ــای روز دنی فناوری‌‌‌‌‌‌ه
ــرا  ــد. زی ــرار گیرن ــی و ....( ق ــان زینت ــا، گل و گیاه ــا، میوه‌‌‌‌‌‌ه و صیفی‌‌‌‌‌‌ه

ــش  ــم و دان ــش عل ــا افزای ــه‌‌‌‌‌‌ای ب ــده محصــولات گلخان ــد کنن ــک تولی ی
کشــاورزی، رعایــت کــردن نــکات فنــی گلخانــه و نیزاســتفاده از 
ــد داشــت.  ــری خواه ــر و پایدارت ــد اقتصادی‌‌‌‌‌‌ت ــد، تولی ــای جدی فناوری‌‌‌‌‌‌ه
حتــی تولید‌‌‌‌‌‌کنندگانــی کــه تحصیــات عالــی در رشــته‌‌‌‌‌‌های کشــاورزی 
و یــا ســایر رشــته‌‌‌‌‌‌های دانشــگاهی مرتبــط را ندارنــد، نیــاز بــه اســتفاده 
از خدمــات مشــاورین فنــی و اســتخدام یــک نفــر کارشــناس کشــاورزی 
ناظــر در ایــن زمینــه دارنــد. زیــرا تولیــد در گلخانه‌‌‌‌‌‌هــا فراینــدی 
ــش  ــاز اســت و در نتیجــه داشــتن دان ــد در فضــای ب ــر از تولی پیچیده‌‌‌‌‌‌ت

فنــی و آگاهــی علمــی، نقــش مهمــی در تولیــد ایفــا می‌‌‌‌‌‌کننــد.

تاریخچه و روند توسعة
 گلخانه‌ها در جهان

ــد  ــور هلن ــانزدهم از کش ــرن ش ــدرن در ق ــای م ــتفاده از گلخانه‌‌‌‌‌‌‌ه اس
شــروع شــد. در آن دوره بوته‌‌‌‌‌‌‌هــای گل یــاس کــه تــا آن زمــان در 
ــه  ــل گلخان ــه داخ ــار ب ــن ب ــرای اولی ــت، ب ــرورش می‌‌‌‌‌‌‌یاف ــای آزاد پ فض
ــطه  ــک به‌‌‌‌‌‌‌واس ــور کوچ ــن کش ــد. ای ــرورش یافتن ــا پ ــل و در آنج منتق
ــه در  ــت گلخان ــب صنع ــور صاح ــن کش ــروز بزرگ‌‌‌‌‌‌‌تری ــر، ام ــن ام همی
جهــان بــه شــمار مــی‌‌‌‌‌‌‌رود و کار تولیــد گلخانــه را بــا اتوماســیون، 
مکانیزاســیون و بهــره‌‌‌‌‌‌‌وری بــالا، انجــام می‌‌‌‌‌‌‌دهــد. توســعة گلخانــه 
ــون  ــان چ ــد. در آن زم ــروع ش ــم ش ــرن هفده ــل ق ــکا از اوای در آمری
ــورک و  ــتون، نیوی ــر بوس ــدودی نظی ــاط مع ــور در نق ــت آن کش جمعی
فیلادلفیــا متمرکــز بودنــد، گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــا نیــز در کنــار ایــن شــهرها مســتقر 
ــا در  ــد گل در گلخانه‌‌‌‌‌‌‌ه ــت تولی ــم، صنع ــرن نوزده ــر ق ــدند. در اواخ ش
ایــن کشــور رشــد ســریع پیــدا کــرد و میــزان تبــادلات آن بــه چندیــن 
ــری  ــال 1352 هج ــه‌‌‌‌‌‌‌ای از س ــت‌‌‌‌‌‌‌های گلخان ــید. کش ــارد دلار رس میلی
شمســی از کشــورهای اروپایــی به‌‌‌‌‌‌‌ویــژه هلنــد، بــا انگیــزه تولیــد 
ــران نیــز در ســه دهــه اخیــر  ــران شــدند. در ای گیاهــان زینتــی وارد ای
توجــه جــدی بــه تولیــد ســبزی و صیفــی، برخــی محصــولات باغبانــی و 
ــه عبــارت  گل و گیاهــان زینتــی در گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــا صــورت گرفتــه اســت. ب
ــه همیــن  ــا اســت و ب دیگــر، تولیــد در گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــای صنعتــی ایــران نوپ
دلیــل منابــع انســانی و تخصصــی موجــود در ایــن زمینــه در کشــور نیــاز 
ــت، شــهرک‌‌‌‌‌‌‌ها  ــد دول ــا سیاســت‌‌‌‌‌‌‌های جدی ــد. امــروزه ب ــت دارن ــه تقوی ب
و مجتمع‌‌‌‌‌‌‌هــای گلخانــه‌‌‌‌‌‌‌ای فراوانــی در سراســر کشــور توســعه پیــدا کــرده 
و یــا در حــال توســعه هســتند. عــاوه بــر ایــن شــهرک‌‌‌‌‌‌‌ها، گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــای 
ــز از طــرف بخــش خصوصــی احــداث  ــرد و خــارج از شــهرک‌‌‌‌‌‌‌ها نی منف
شــده و در حــال بهره‌‌‌‌‌‌‌بــرداری هســتند. اســتقبال گســترده دانــش 
آموختــگان کشــاورزی و بخــش خصوصــی از ایــن موضــوع، نویدبخــش 
تشــکیل ســرمایه انســانی عظیمــی اســت کــه در زمینــه صنعــت نوپــای 

ــت  ــکل‌‌‌‌‌‌‌گیری اس ــال ش ــران در ح ــه در ای گلخان
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ــد  ــرار دارن ــیری ق ــق نیمه‌‌‌‌‌‌‌گرمس ــان در مناط ــای جه ــتر گلخانه‌‌‌‌‌‌‌ه بیش
و بیــش از 95 درصــد آنهــا بــرای پوشــش، از پلاســتیک اســتفاده 
می‌‌‌‌‌‌‌کننــد. جــدول )1( ســطح زیرکشــت گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــا و نــوع پوشــش 
ــد  ــی رون ــد. بررس ــان می‌‌‌‌‌‌‌ده ــان را نش ــق جه ــی از مناط ــا در برخ آنه
ــال 1980،  ــه در س ــت ک ــانگر آن اس ــان نش ــا در جه ــعه گلخانه‌‌‌‌‌‌‌ه توس
حــدود 150 هــزار هکتــار گلخانــه )بــا انــواع پوشــش‌‌‌‌‌‌‌ها( در دنیــا وجــود 
داشــته اســت. در ســال 1995، ایــن ســطح بــه حــدود 280 هــزار هکتــار 
رســید کــه ســطوح کشــت عمدتــاً در آســیا و کشــورهای اطــراف دریــای 
ــا  ــان ت ــرار داشــتند. ســطح کل زیرکشــت گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــای جه ــه ق مدیتران
ســال 2003 میــادی حــدود 307 هــزار هکتــار بــوده اســت کــه تقریبــاً 
70 هــزار هکتــار آن )23%( توســط شیشــه یا فایبرگلاس پوشــیده شــده 

و در حــدود 267 هــزار هکتــار )77%( آن نیــز زیــر پوشــش پلاســتیک 
بوده‌‌‌‌‌‌‌انــد. در ســال 2003، ســبزیجات 65% و گل و گیاهــان زینتــی 
35% محصــولات گلخانــه‌‌‌‌‌‌‌ای را در جهــان شــامل می‌‌‌‌‌‌‌شــدند )انــزار-

ســنچز، 2011(. در میــان ســبزی‌‌‌‌‌‌‌جات و صیفی‌‌‌‌‌‌‌جــات، گوجه‌‌‌‌‌‌‌فرنگــی 
شــده‌‌‌‌‌‌‌اند  گــزارش  گلخانــه‌‌‌‌‌‌‌ای  محصــولات  عمده‌‌‌‌‌‌‌تریــن  خیــار  و 
)Anzar-Sanchez et al., 2020(. ســطح زیرکشــت گلخانه‌‌‌‌‌‌‌هــا 
ــار )FAO, 2013( و  ــزار هکت ــه 405 ه ــال 2013 ب ــان، در س در جه
 World( در ســال 2019 بــه 497 هــزار هکتــار افزایــش یافتــه اســت
Greenhouse Vegetable Statistics, 2019(. رونــد نوســعه 
ــال-های1980-2019(،  ــر )س ــۀ اخی ــار ده ــان در چه ــای جه گلخانه‌‌‌‌‌‌‌ه

ــده‌‌‌‌‌‌‌اند. ــان داده ش ــکل )4( نش در ش

سطح کلمناطق/ کشورها
(هکتار)

 گلخانه‌های با پوشش
 پلاستیک
(درصد)

گلخانه‌های با پوشش شیشه
یا فایبرگلاس

(درصد)

824007327اتحادیه اروپا

91295937کشورهای اطراف دریای مدیترانه

43000964ژاپن

40007525آمریکا

-9>333000چین

250008713ترکیه

5>534095ایران

3070008723جهان

شکل 4- روند توسعه گلخانه‌های جهان در چهار دهۀ اخیر )سال‌های 1980-2019(

6



ــواع  ــتفاده از ان ــد اس ــش رون ــته، افزای ــة گذش ــی در دو ده ــور کل به‌‌‌‌‌‌‌‌ط
تکنولــوژی در گلخانه‌‌‌‌‌‌‌‌هــا، بــا شــیب بیشــتری نســبت بــه بخــش 
ــکل 5(.  ــت )ش ــه اس ــعه یافت ــی و ....( توس ــت، باغبان ــاورزی )زراع کش
ــودن  ــه و ناشــناخته ب ــودن صنعــت گلخان ــد ب ــن مهــم به‌‌‌‌‌‌‌‌دلیــل جدی ای
ــورها در  ــن کش ــت. فعال‌‌‌‌‌‌‌‌تری ــوده اس ــان ب ــف آن در جه ــای مختل زوای
ــارک،  ــد، دانم ــان، هلن ــب یون ــه‌‌‌‌‌‌‌‌ای به‌‌‌‌‌‌‌‌ترتی ــای گلخان توســعة تکنولوژی‌‌‌‌‌‌‌‌ه
اســپانیا، فلسطین‌‌‌‌‌‌‌‌اشــغالی، کرة‌‌‌‌‌‌‌‌جنوبــی و بلژیــک گــزارش شــده‌‌‌‌‌‌‌‌اند 
)Anzar-Sanchez et al., 2020(. خــاء قابــل توجهــی بیــن 
ــتفاده از  ــوص اس ــرداران در خص ــی بهره‌‌‌‌‌‌‌‌ب ــزان آگاه ــی و می ــش فن دان
ــه  ــعه یافت ــای توس ــال فناوری‌‌‌‌‌‌‌‌ه ــن‌‌‌‌‌‌‌‌رو، انتق ــود دارد. از‌‌‌‌‌‌‌‌ای ــوژی وج تکنول
بــه بهره‌‌‌‌‌‌‌‌بــرداران و ارتقــای دانــش فنــی آنهــا بــرای بکارگیــری 

صحیــح فناوری‌‌‌‌‌‌‌‌هــا، ضــروری هســتند. در دهــة هشــتاد میــادی 
ــور  ــع ن ــر طراحــی و توزی ــه‌‌‌‌‌‌‌‌ای ب ــردی گلخان بیشــتر پژوهش-هــای کارب
در گلخانه‌‌‌‌‌‌‌‌هــا، سیســتم‌‌‌‌‌‌‌‌های تهویــه و نگهــداری ســازه‌‌‌‌‌‌‌‌ها،  متمرکــز 
سیســتم‌‌‌‌‌‌‌‌های  محــور  حــول  بیشــتر  پژوهش‌‌‌‌‌‌‌‌هــا  امــروزه  بوده‌‌‌‌‌‌‌‌انــد. 
اتوماســیون )هوشمندســازی(، بکارگیــری سنســورها، طراحــی اپَ‌‌‌‌‌‌‌‌هــای 
ــولات  ــی محص ــاح ژنتیک ــات و اص ــک آف ــرل بیولوژی ــردی، کنت کارب
گلخانــه‌‌‌‌‌‌‌‌ای تأکیــد دارنــد. اخیــراً فناوری‌‌‌‌‌‌‌‌هــای مــورد نیــاز در گلخانه‌‌‌‌‌‌‌‌هــا، 
ــی  ــاری، طراح ــرای آبی ــتفاده ب ــورد اس ــامل: آب م ــور ش ــش مح در ش
مناســب ســازه و تجهیــزات، حفــظ و نگهــداری خــاک، مصــرف انــرژی، 
ــی  ــته‌‌‌‌‌‌‌‌بندی و معرف ــا، دس ــات و بیماری‌‌‌‌‌‌‌‌ه ــرل آف ــم و کنت ــرل اقلی کنت

 .)2020  ,.Anzar-Sanchez et al( شــده‌‌‌‌‌‌‌‌اند 

وضعیت گلخانه‌های ایران

رونــد توســعة ســطح گلخانه‌هــای کشــور در چنــد دهــۀ اخیــر و 
ــور،  ــه‌ای کش ــالة گلخان ــه ده‌س ــن برنام ــه تدوی ــه ب ــا توج ــن ب همچنی
ــریع در  ــرای تس ــی ب ــکل 6(. حت ــت )ش ــه اس ــتری گرفت ــتاب بیش ش
ــف و  ــور تعری ــای کش ــعه گلخانه‌ه ــی توس ــرح مل ــری ط ــن کار، مج ای
ــر، ســطح توســعة  ــج ســال اخی ــال در پن ــرای مث شــکل‌گرفته اســت. ب
گلخانه‌هــای کشــور از حــدود 10000 هکتــار در ســال 1394بــه 
15700 هکتــار در پایــان ســال 1398 افزایــش یافتــه اســت )شــکل 6(. 

بیــش از 70 درصــد از ســطح زیرکشــت گلخانه‌هــا در ایــران بــه کشــت 
ــان  ــت گل و گیاه ــه کش ــد ب ــدود 25 درص ــا، ح ــبزی‌ها و صیفی‌ه س
ــی و  ــان داروی ــه‌ای )گیاه ــولات گلخان ــایر محص ــه س ــه ب ــی و بقی زینت
تولیــد نشــاء( اختصــاص دارد. غالــب بســترهای کشــت مــورد اســتفاده 
در گلخانه‌هــای کشــور خاکــی )بیــش از 85 درصــد( اســت. همچنیــن 
ــه‌ای  ــدات گلخان ــاورزی، تولی ــاد کش ــای وزارت جه ــاس آمارنامه‌ه براس
ــال  ــد س ــور را در چن ــی کش ــدات باغ ــد از کل تولی ــا 11/9 درص 8/9 ت
ــد. از طــرف دیگــر، بیشــترین ســطح  ــه خــود اختصــاص داده‌ان اخیــر ب
گلخانه‌هــای کشــور به-ترتیــب مربــوط بــه اســتان‌های تهــران، کرمــان، 

ــدران هســتند.   ــزی و مازن ــزد، مرک ــان، ی اصفه

شکل 5- مقایسة روند توسعة فناوری‌ها در بخش کشاورزی و گلخانه در دو دهة اخیر
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انواع گلخانه‌ها از نظر میزان فناوری 
ــاع‌ آن اســت. در  ــه، ارتف ــم در ســاخت گلخان ــل بســیار مه ــه عوام از جمل
ــه )تبادل‌هــای  ــزان تهوی ــده حجــم و می ــه تعیین‌کنن ــاع گلخان اصــل، ارتف
دمایــی، گازی و رطوبتــی( در آن اســت. افزایــش حجــم داخــل گلخانــه بــه 
ــرایط  ــا در ش ــه تغییره ــود ک ــبب می‌ش ــاع آن س ــودن ارتف ــد ب ــل بلن دلی
ــه، تدریجــی  ــه هنــگام تغییرهــا در شــرایط بیــرون گلخان ــه ب درون گلخان

ــی  ــی، گازی و رطوبت ــان‌های دمای ــه نوس ــل دامن ــن دلی ــه همی ــد و ب باش
ــق  ــا در مناط ــاخت گلخانه‌ه ــون در س ــم اکن ــد. ه ــر رخ ده در آن کمت
ــاع وجــود  ــش ارتف ــه افزای ــل ب ــه مناســب‌تر، تمای ــرای تهوی گرمســیری، ب
دارد، بــه‌ دلیــل اهمیــت ارتفــاع، ایــن عامــل براســاس جــدول )3( یکــی از 
شــاخص-های مهــم در تقســیم‌بندی گلخانه‌هــا از نظــر میــزان اســتفاده از 

ــی، 1396(: ــت‌ )زارع ــر اس ــرح زی ــان به‌ش ــای روز جه فناوری‌ه

شکل 6- روند توسعة سطح گلخانه‌های کشور در چند دهۀ اخیر

الف- گلخانه‌ دارای فنا‌وری پایین:
ــي( و بیشــتر  ــا چوب  اســكلت ایــن گلخانه‌هــا ســنتي‌ )فلــزي ســاده و ي
ت‌كدهانــه هســتند و توســط پلاســتیک یــک لایــه پوشــیده مي‌شــوند. 
بلنــدی کــف تــا زیــر ناودانــی آن‌هــا‌ )h( گاهــی از 2 متــر و نیــز بلنــدی 
ــود ‌)‌  و (.  ــتر نمی‌ش ــر بیش ــی از 3 مت ــا ‌)H( گاه ــقف آنه ــا س ــف ت ک
هزينــه ســاخت آن‌هــا پاییــن ‌)كمتريــن هزينــه لازم( اســت و تجهیــزات 

کنتــرل شــرایط محیطــی‌ )گرمايــش، ســرمايش و غیــره( ندارنــد. 
ــا  ــن گلخانه‌ه ــه در ای ــه‌ کار رفت ــیون ب ــیون و مکانیزاس ــطح اتوماس س
ــه‌‌روش  ــا معمــولاً ب ــا در آن‌ه ــا و بیماری‌ه ــوده و آفت‌ه ــن ب بســیار پایی
ــت  ــي اس ــا خاك ــن گلخانه‌ه ــت در اي ــود. كش ــرل می‌ش ــیمیایی کنت ش
و در بیشــتر مــوارد ســبزي‌ها و گيا‌هــان زينتــي در آن‌هــا كشــت 

مي‌شــود.
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نوع گلخانه
 شاخص‌ها                                     

فناوری پیشرفتهفناوری میانهفناوری پایین

پلاستیک یک لایهنوع پوشش
پلاستیک یک لایه

 پلاستیک دو لایه با هوای
فشرده بین آنها شیشه

 پلاستیک دو لایه با هوای فشرده
بین آنها

پلی کربنات شیشه

بلندی گلخانه)متر( از                       زیر ناودانی
         سقف       

≤ 2
≤ 3

≤ 4
5<H≤ 7 

≥5
 7<H≤ 11  

تونل‌های کوتاه یکشکل سطح مقطع هندسی
 دهانه    گلخانه-های 

چند‌دهانۀ چوبی یا فلزی

 گلخانه‌های انحنا‌دار
 چنددهانه )قوسی یا

گنبدی( به نسبت بلند

 گلخانه‌های انحنا‌دار چند دهانۀ
)قوسی یا گنبدی( بلند

 گلخانه‌های بدون انحنای چند‌دهانه
)طرح ونلو هلندي( بلند

سطح کنترل
(اتوماسیون، مکانیزاسیون و هوشمند) 

ضعیف

 متفاوت و
(در حد میانه )خودکار
 بیشتر شیمیایی و در

موارد کمی غیرشیمیایی

(پيشرفته(هوشمند
 بیشتر غیرشیمیایی و در موارد کمی

شیمیایی

شیوه کنترل  آفت‌ها
و بیماری‌ها

(کنترل تلفیقی قوی) (کنترل تلفیقی ضعیف) شیمیایی

وسایل کنترل شرایط محیطی
 (گرمايش، سرمايش، تهويه و غیره) 

.کامل هستند.به‌طور معمول دارند.به‌طور معمول ندارند

خاكي يا غيرخاكي بازخاكيروش كشت
(غیر چرخشی)  

غيرخاكي بسته
(چرخشي)

ب- گلخانــه دارای فنــاوری میانــه: اســكلت ايــن گلخانه‌هــا فلــزي 

ــه، پلــی- ــا دو لای ــن( یــک ی ــوده، پوشــش آن‌هــا پلاســتیک‌ )پلی‌اتیل ب

ــاخته  ــه س ــورت چند‌دهان ــه ص ــتر ب ــت و بيش ــه اس ــا شیش ــات ی کربن

ــا 4  ــوع گلخانه‌ه ــن ن ــی در ای ــر ناودان ــا زی ــف ت ــدی ک ــوند. بلن مي‌ش

ــر اســت ‌)  و  ــا کمت ــر ی ــا ســقف 6 مت ــر و بلنــدی آنهــا ت ــا کمت ــر ی مت

ــن اســت  ــاوری پایی ــا  فن ــه‌ ب ــا بيشــتر از گلخان ــه ســاخت آن‌ه (. هزين

ــش،  ــی ‌)گرماي ــرایط محیط ــرل ش ــیله‌های کنت ــر( و وس ــن براب )چندي

ــتفاده از  ــطح اس ــود دارد. س ــا وج ــره( در آن‌ه ــه و غی ــرمايش، تهوي س

ــت. در  ــول اس ــل قب ــاوت و قاب ــا متف ــیون آن‌ه ــیون و مکانیزاس اتوماس

ایــن نــوع از گلخانه‌هــا، کنتــرل آفــت‌ و بیمــاری‌ بــه روش غیرشــیمیایی 

ــا  ــي ي ــا خاك ــه از گلخانه‌ه ــن گون ــر اســت. كشــت در اي ــز امکان‌پذی نی

غيرخاكــي بــاز )غيرچرخشــي( اســت و بیشترســبزي‌ها، گياهــان زينتــي 

ــوند. ــت مي‌ش ــا كش ــا در آن‌ه و ميوه‌ه

ــن  ــه اي ــرفته: اســكلت چند‌دهان ــاوری پیش ــه دارای فن پ- گلخان

ــه شــكل طــرح هلنــدي  ــزي پيشــرفته و بيشــتر ب ــوع فل گلخانه‌هــا از ن

ــوع  ــن ن ــادار اي ــكلت انحن ــت. اس ــه‌اي اس ــش  شيش ــا پوش ــو( ب -)ونل

گلخانه‌هــا نيــز داراي پوشــش پلاســتیک دو لایــه يــا پلی‌کربنــات 

اســت. در ایــن نــوع گلخانه‌هــا بلنــدی کــف تــا زیــر نــاودان حداقــل 5 

متــر اســت و بلنــدی تــا ســقف ممکــن اســت بــه 11 متــر نیــز برســد 
ــکل  ــه ش ــا ب ــن گلخانه‌ه ــه در ای ــوا و تهوي ــادل ه ‌)m h 5 ≤ و  (. تب

 
جدول 3- شاخص‌های مهم و انواع گلخانه‌ها از نظر میزان فناوری بکار رفته در آنها
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ــیون و  ــتفاده از اتوماس ــطح اس ــرد. س ــورت می‌گی ــی ص ــب و کاف مناس
مکانیزاســیون بــراي کنتــرل عامل‌هــای محیطــی‌ )گرمايــش، ســرمايش، 
ــا  ــوع گلخانه‌ه ــن ن ــره( ای ــي و  غی ــور تكميل ــايه‌انداري، ن ــه، س تهوي
پيشــرفته )هوشــمند( بــوده و بــه هميــن دليــل شــرایط بــرای مدیریــت 
ــن  ــت در اي ــت. كش ــم اس ــا فراه ــا و بیماری‌ه ــی  آفت‌ه ــرل تلفیق کنت
ــاي  ــواع محصول‌ه ــت و ان ــي( اس ــته ‌)چرخش ــي بس ــا غيرخاك گلخانه‌ه
ســبزي‌، گياهــان زينتــي، ميوه‌هــا و  غیــره در آن‌هــا كشــت مي‌شــوند.

بهره‌وری آب در گلخانه‌ها 

ــک  ــه تفکی ــور ب ــای کش ــرف آب در گلخانه‌ه ــزان مص ــفانه از می متأس

نــوع محصــول تولیــد شــده، اقلیــم محــل گلخانــه و نــوع کشــت )خاکــی 

ــه شــده در شــکل  ــدارد. آمــار ارائ و غیرخاکــی(، آمــار دقیقــی وجــود ن

)7( بیانگــر آن اســت کــه بهــره‌وری آب در تولیــد محصــولات گلخانــه‌ای 

ــور‌‌های  ــا کش ــه ب ــی( در مقایس ــی و تقریب ــرآورد کارشناس ــران )ب در ای

ــی، 1396؛  ــر اســت )زارعــی و مومن ــی پائین‌ت ــن جهان پیشــرو و میانگی

.)2004 ,.Pardossi et al 2013؛ ,FAO حقانــی، 1394؛

ــا کاهــش مصــرف آب بــرای  افزايــش عملکــرد در واحــد ســطح تــوأم ب

ــه در  ــش قابل‌توج ــه افزای ــول و در نتیج ــرم محص ــک کیلوگ ــد ی تولی

ــت  ــا از اهمي ــه در گلخانه‌‌‌ه ــت ك ــواردي اس ــه م ــره‌وري آب، از جمل به

ــرد 720، 685 و  ــه عملک ــیدن ب ــاً رس ــت. مث ــوردار هس ــژ‌‌ه‌اي برخ وي

ــل  ــی، فلف ــولات گوجه‌فرنگ ــرای محص ــب ب ــار به‌ترتی ــن در هکت 450 ت

دلمــه‌ای و خیــار در کشــت‌‌‌های گلخانــه‌ای در کشــور هلنــد و یــا 

ــرم  ــا 17 کیلوگ ــی از 14 ت ــد گوجه‌فرنگ ــره‌وری آب در تولی ــش به افزای

بــه ازای مصــرف یــک مترمکعــب آب در کشــت‌‌‌های فضــای بــاز 

کشــور‌‌های واقــع در حــوزۀ دریــای مدیترانــه بــه24 تــا 39 کیلوگــرم بــه 

ــه‌ای در همیــن  ازای مصــرف یــک مترمکعــب آب در کشــت‌‌‌های گلخان

ــرم  ــا 66 کیلوگ ــرف آب 45 ت ــی مص ــه کارآئ ــیدن ب ــا رس ــور‌‌ها و ی کش

ــه‌ای کشــور  ــه ازای مصــرف یــک مترمکعــب آب در کشــت‌‌‌های گلخان ب

ــت  ــبی اس ــت نس ــن مزی ــی از ای ــته، حاک ــۀ گذش ــک ده ــد، در ی هلن

ــه‌ای  ــی بهــره‌وری آب در محصــولات گلخان )جــدول 4(. مقایســة اجمال

ــان  ــکل 7( نش ــرو )ش ــورهای پیش ــی و کش ــن جهان ــا میانگی ــور ب کش

ــبت  ــور نس ــره‌وری آب در کش ــرد و به ــاف عملک ــه  اخت ــد ک می‌ده

بــه کشــورهای پیشــرو در ایــن صنعــت، بیــش از 50 درصــد اســت کــه 

ــد  ــی، 1396(. بای ــی و مومن ــی دارد )زارع ــل و آسیب‌شناس ــای تام ج

ــا اقدامــات  ــه ب ــرای کاهــش ایــن فاصل برنامه‌ریزی‌هــا و اقدامــات لازم ب

ســازه‌ای )ســخت‌افزاری( و مدیریتــی )نرم-افــزاری( صــورت گیــرد. ایــن 

ــروی متخصــص و ســایر ظرفیت‌هــای  ــه پتانســیل‌ نی ــا توجــه ب مهــم ب

ــت.  ــت‌یافتنی اس ــور، دس ــود در کش موج

بهره‌وری آب )kg/m 3(  کشورشرایط کشت و تولید

فضای باز
فلسطین اشغالی )کشت خاکی(

فرانسه )کشت خاکی(
اسپانیا )کشت خاکی(
فرانسه )کشت خاکی(

17
14
25
24

گلخانه‌‌‌های پلاستیکی
بدون گرمایش

فلسطین اشغالی )کشت خاکی(
ایتالیا )کشت غیرخاکی باز(

ایتالیا )کشت غیرخاکی بسته(

33
23
47

گلخانه‌های با کشت غیرخاکی
و دارای سامانه‌‌‌های کنترل-اقلیم

فرانسه )سیستم باز(
هلند )سیستم باز(

هلند )سیستم بسته(

39
45
66

جدول 4- بهره‌وری آب گوجه‌فرنگی در شرایط اقلیمی مختلف و سیستم‌‌‌های کشت متفاوت
)Pardossi et al,...2004(در کشور‌‌های واقع در حوزه دریای مدیترانه و شمال اروپا در یک دهۀ گذشته 
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مصرف انرژی در گلخانه‌ها
ــود  ــرد وج ــا دو رویک ــا در دنی ــعۀ گلخانه‌‌ه ــرای توس ــی ب ــور کل به‌ط
 Elsner et  ;2006  ,Castilla and Hernandez( دارد 
al. 2000(. انتخــاب اول کنتــرل غیرفعــال اقلیــم  و انتخــاب دوم 
کنتــرل فعــال اقلیــم  اســت. در رویکــرد اول بــا وجــود تولیــد نامنظــم 
و مقطعــی و عملکــرد پایین‌تــر، هزینه‌‌هــای تولیــد محصــول هــم 
بــا  می‌تــوان  گرچــه  اســت.  پائین‌تــر  دوم،  انتخــاب  بــه  نســبت 
ــا تولیــد  اســتفاده از گلخانه‌‌هایــی کــه دارای فنــاوری بالایــی هســتند ب
ــرات  ــر و اث ــت بهت ــا کیفی ــتر ب ــول بیش ــال، محص ــول س ــام ط در تم

ــرد )کل نواحــی1، 2 و 3 در شــکل 8(،  ــد ک ــر تولی محیط‌زیســتی کمت
ــز  ــد نی ــای تولی ــم هزینه‌‌ه ــال اقلی ــرل فع ــل کنت ــل به‌دلی ــی در مقاب ول
ــه عبــارت دیگــر، در رویکــرد کنتــرل غیرفعــال  ــود. ب ــر خواهنــد ب بالات
اقلیــم، ســعی می‌گــردد مواقعــی از ســال کــه نیــاز گرمایشــی و 
ــت ــی1 و 3(، کش ــت )نواح ــد اس ــش از ح ــا بی ــی در گلخانه‌‌ه  سرمایش

 انجام نگردد.
 بدیهــی اســت کــه در غیــر از ایــن مواقــع )ناحیــه2(، نیــاز گرمایشــی و 
سرمایشــی گلخانه‌‌هــا در حــدی خواهنــد بــود کــه بایســتی بــا اســتفاده 
ــه  ــوان ب ــارف، بت ــه متع ــا هزین ــط و ب ــاوری متوس ــا فن ــی ب از تجهیزات

کنتــرل شــرایط محیطــی داخــل آن‌‌هــا پرداخــت. 

شکل 7- مقایسه بهره‌وری آب در تولید محصولات گلخانه‌ای ایران و جهان

شکل 8- انرژی مصرفی برای کنترل شرایط دمائی داخل گلخانه‌‌ها
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بررســی رونــد توســعه گلخانه‌‌هــا در دنیــا نشــان می‌دهــد کــه در 
ــمال  ــور‌های ش ــالا )کش ــی ب ــای جغرافیای ــیر و عرض‌‌ه ــق سردس مناط
اروپــا نظیــر هلنــد(، معمــولاً گزینــۀ دوم انتخــاب و گلخانه‌‌هــای گــران 
ــدا  ــعه پی ــد بســته، توس ــۀ تولی ــا چرخ ــالا و ب ــاوری ب ــت، دارای فن قیم
کرد‌ه‌انــد. در مقابــل بــرای مناطــق معتــدل، نیمه‌گــرم و گرمســیر، 
ــذا در ایــن مناطــق )نواحــی  معمــولاً گزینــه اول انتخــاب می‌گــردد و ل
ــا در اســپانیا  ــه نظیــر منطقــه آلمری معتــدل در اطــراف دریــای مدیتران
ــای  ــه )گلخانه‌‌ه ــاوری میان ــا فن ــای ب ــه( گلخانه‌‌ه ــا در ترکی ــا آنتالی و ی
ــی(  ــورت فصل ــه ص ــد ب ــا تولی ــتیکی و ب ــش پلاس ــر، دارای پوش ارزان‌ت

ــد.  ــعه یافته‌ان توس
مطالعــۀ رونــد توســعه گلخانه‌‌هــای بــا پوشــش پلاســتیکی در دنیــا نیــز 
ــیا،  ــه، آس ــا، خاورمیان ــرق اروپ ــوب و ش ــمال، جن ــۀ ش ــت منطق در هش
آفریقــا، آمریــکا و اســترالیا نیــز نشــان می‌دهنــد کــه مهم‌تریــن عوامــل 
توســعۀ گلخانه‌‌هــا در دنیــا، عوامــل اقتصــادیِ ناشــی از کنتــرل شــرایط 
ــری  ــا و تصمیم‌گی ــرژی در آن‌‌ه ــرف ان ــا، مص ــل گلخانه‌‌ه ــی داخ اقلیم
دولت‌مــردان بــوده اســت. بــا وجــود تفــاوت در علــلِ توســعه گلخانه‌‌هــا 
ــرژی  در ایــن کشــور‌ها، نقطــۀ مشــترک آن‌‌هــا، بهینه‌ســازی مصــرف ان
در گلخانه‌‌هــا بــوده اســت )مومنــی و زارعــی، 1396(. بــه همیــن دلیــل 
ــت،  ــوع کش ــن ن ــه ای ــعه‌ای ب ــگاه توس ــار ن ــه در کن ــت ک ــروری اس ض
چالش‌‌هــای ایــن توســعه از منظــر بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی و 
ــر  ــدار، در نظ ــد پای ــق تولی ــرای تحق ــز ب ــت نی ــت از محیط‌زیس حفاظ

گرفتــه شــوند
ــوط  ــی مرب ــای جهان ــات و اندازه‌گیری‌‌ه ــات، مطالع ــی تجربی ــور کل به‌ط
ــدود  ــه ح ــتند ک ــی از آن هس ــا حاک ــرژی در گلخانه‌‌ه ــرف ان ــه مص ب
ــتقیم  ــورت مس ــا به‌ص ــی در گلخانه‌‌ه ــرژی مصرف ــد کل ان 66/6 درص
اســت کــه عمدتــاً صــرف گرمایــش می‌شــود و 33/3 درصــد دیگــر بــه 
ــای  ــتفاده از نهاده‌‌ه ــه اس ــوط ب ــد و مرب ــتقیم می‌باش ــورت غیرمس ص
ــته-بندی و  ــری، بس ــروی کارگ ــیمیایی، نی ــای ش ــد کود‌ه ــد مانن تولی
ــرای  ســایر مــوارد هســتند )Djevic and Dimitrijevic, 2009(. ب
ــه فــرم )ســطح مقطــع( هندســی  ــرژی توجــه ب بهینه‌ســازی مصــرف ان
گلخانــه، مســاحت گلخانــه و نیــز نــوع و راندمــان ســامانه‌‌های گرمایشــی 
و سرمایشــی بــه کار رفتــه در آن، از اهمیــت خاصــی برخــوردار هســتند. 
ــوای فشــرده  ــا ه ــراه ب ــه هم ــن دو لای اســتفاده از پوشــش‌‌های پلی‌اتیل
ــا %50  ــه ت ــات دو لای ــش‌‌های پلی-کربن ــا 40% و پوش ــا ت ــن آن‌‌ه بی

در مصــرف ســوخت بــرای گرمایــش گلخانه‌‌هــا، مؤثــر هســتند ) 
Nelson ;2009 ,Djevic and Dimitrijevic, 2003(. اســتفاده 
ــی در طــول شــب باعــث  60 %  و در طــول فصــل  از پرده‌‌هــای حرارت
ــرای  ــرژی ب ــی در مصــرف ان زراعــی، ســبب 30-25 درصــد صرفه-جوئ
 ,Djevic and Dimitrijevic( می‌شــوند  گلخانه‌‌هــا  گرمایــش 
ــه این‌‌کــه مصــرف عمــدۀ  ــا توجــه ب and Hanan 2010, 1998.(. ب
ــوخت‌‌های  ــتفاده از س ــا اس ــش و ب ــرای گرمای ــا ب ــرژی در گلخانه‌‌ه ان
و  محیط‌زیســتی  مســائل  آینــده،  در  و  می‌گیــرد  انجــام  فســیلی 
ــتلزم  ــخت‌گیرانه‌تر و مس ــوخت‌‌ها س ــن س ــرف ای ــده مص ــن بازدارن قوانی
ــه  ــت ک ــروری اس ــود، ض ــد ب ــی خواه ــای بین‌الملل ــت جریمه‌‌ه پرداخ
ــای  ــرف انرژی‌‌ه ــدت مص ــش ش ــه کاه ــا ب ــعه گلخانه‌‌ه ــار توس در کن
ــرژی  ــع ان ــایر مناب ــا س ــی از آن ب ــردن بخش ــن ک ــیلی و جایگزی فس
ــد  ــری مانن ــائل دیگ ــود. مس ــه ش ــش توج ــش از پی ــر(، بی )تجدیدپذی
محــدود بــودن طول‌عمــر منابــع و ذخایــر ســوخت-‌های فســیلی، 
ــا اوج مصــرف خانگــی، افزایــش جمعیــت و افزایــش  هم‌پوشــانی آنهــا ب
ــتر در  ــرژی بیش ــت ان ــا، درخواس ــایر بخش‌‌ه ــرژی در س ــت ان درخواس
ــا(  ــعۀ گلخانه‌‌ه ــت )توس ــطح زیرکش ــش س ــل افزای ــش به‌دلی ــن بخ ای
و تــاش بــرای افزایــش عملکــرد محصــول در واحــد ســطح گلخانــه کــه 
ــت،  ــد داش ــال خواه ــش را به‌دنب ــن بخ ــرژی در ای ــرف ان ــش مص افزای
ــرژي  ــای ان ــه بحران‌ه ــا توجــه ب ــروزه ب ــه هســتند ام ــن قضی ــد ای مؤک
ــل  ــوخت به‌دلی ــت س ــدن قيم ــران ‌ش ــن گ ــت و همچني و محيط‌زیس
ــاي  ــن دم ــر تأمي ــرژي، ديگ ــاي ان ــه‌ حامل‌ه ــمتي از ياران ــذف قس ح
مطلــوب داخــل گلخانــه بــا اســتفاده غيراصولــي از ســوخت و تجهیــزات 
ــرف  ــی مص ــت. بررس ــه نیس ــرون به‌صرف ــتاندارد، مق ــی غیراس گرمایش
انــرژی در کشــورهای منتخــب جهــان نشــان می‌دهــد کــه ایــران دارای 
ــرژی در کشــور  ــاً مصــرف ان ــی اســت. مث ــرژی بالائ شــدت مصــرف ان
بــرای تولیــد خیــار درحــد کشــور بســیار ســردی نظیــر کانــادا و چندیــن 
 برابــر کشــوری بــا شــرایط اقلیمــی نزدیــک بــه ایــران مانــن ترکیه اســت 

)شکل 9(. 
قســمتی از ایــن تفــاوت در گلخانه‌هــای ترکیــه، ناشــی از شــرایط آب و 
هوایــی معتــدل گلخانه‌هــای واقــع در مجــاورت دریــای مدیترانــه اســت، 
ــتفاده  ــد. اس ــش ندارن ــرای گرمای ــاد ب ــرژی زی ــرف ان ــه ص ــاز ب ــه نی ک
بهینــه از انــرژی و داشــتن گلخانه‌هــای اســتاندارد، دلیــل دیگــر 
ــه  ــه‌ای ترکی ــدات گلخان ــرژی، در تولی ــرف ان ــان مص ــودن راندم بالا‌ب

12



اســت امــا مهمتریــن دلیــل، بــالا بــودن قیمــت انــرژی در ترکیــه اســت 
کــه دقــت بیشــتر در مصــرف انــرژی را الزامــی کــرده اســت. همچنیــن 
ــادا به‌رغــم وجــود ســرمای شــدیدتر، به‌دلیــل اســتفاده مناســب  در کان

از سیســتم‌های عایق‌بنــدی و ذخیــره انــرژی گرمایــی تابشــی در 
ــی اندکــی  ــرژی مصرف ــر ان ــن کشــور، مقادی گلخانه‌هــای خورشــیدی ای

ــت. ــران اس ــای ای ــش از گلخانه‌ه بی

اثر فناوری‌ها در افزایش
 بهره‌وری تولیدات گلخانه‌ای

انــرژی  و  آب  جریان‌هــای  بیــن  پیونــدی  گلخانه‌هــا،  در  اصــولاً 
ــد. در  ــود می‌آی ــی به‌وج ــواد غذائ ــد م ــرای تولی ــه ب ــورت یک‌پارچ به‌ص
نظــر گرفتــن نقطــه بهینــه بــرای پیونــد آب و انــرژی ، ترکیــب بهینــه 
فناوری‌هــا و مصــرف بهینــه منابــع )نهاده‌هــا( را بــرای تولیــد محصــول 
ــه مناســب،  ــدل گلخان ــن م ــد طراحــی و تعیی ــد. در فرآین ــه می‌ده ارائ
ــات  ــا خدم ــد محصــول ی ــرای تولی ــراز شــده ب ــه هم‌ت ــوان از هزین می‌ت
ــراز  ــه هم‌ت ــدف هزین ــع ه ــری تاب ــرد. به‌کارگی ــتفاده ک ــرژی اس آب و ان
ــد و  ــد نباش ــک قی ــا ی ــول تنه ــد محص ــود تولی ــب می‌ش ــده، موج ش
موجــب انعــکاس راندمــان کشــت و اثرپذیــری آن از متغیرهــای ورودی 

ــد. ــده باش ــه ش ــا ارائ و فناوری‌ه
ــی  ــرف نهاده‌های ــش مص ــرد و کاه ــی عملک ــش کمی-کیف ــرای افزای ب
ــرژی در گلخانه‌هــا، عوامــل متعــدی اثرگــذار هســتند  هم‌چــون آب و ان
)شــکل 10(. محققــان دانشــگاه واخنینگــن هلنــد در بررســی ایــن عوامل 
ــد گوجه‌فرنگــی در کشــور هندوســتان،  ــرای گلخانه‌هــای ســنتی تولی ب

بــه ایــن عوامــل فناورانــه ضرایــب وزنــی متفاوتــی داده‌انــد کــه در شــکل 
)10( آمده‌انــد. همان‌گونــه کــه از ایــن شــکل مشــاهده می‌شــود، 
ــش  ــه افزای ــادر ب ــنتی ق ــه س ــک گلخان ــه در ی ــل فناوران ــوع عوام مجم
ــتند.  ــطح هس ــد س ــر در واح ــا 8 براب ــه 7 ت ــی ب ــرد گوجه‌فرنگ عملک
ــه ســنتی به‌طــور معمــول عملکــرد  به‌عنــوان مثــال اگــر در ایــن گلخان
ــرای گوجه‌فرنگــی گیلاســی  داشــته باشــیم  ــع ب 4 کیلوگــرم در مترمرب
ــه  ــکل )10( را در گلخان ــده در ش ــر ش ــل ذک ــام عوام ــوان تم ــر بت و اگ
پیاده‌ســازی و اصــاح نمــود، انتظــار اســت عملکــرد بــه حــدود 31 تــا 
ــن محققــان عوامــل تاثیرگــذار در  ــع برســد. ای 32 کیلوگــرم در مترمرب

ــد: ــام کرده‌ان ــدی و اع ــر اولویت-بن ــورت زی ــه ص ــا را ب گلخانه‌ه
- ارتقای کیفیت سازه و تجهیزات گلخانه‌ای

- افزایش دورۀ کشت محصولات در گلخانه‌ها به حداکثر ممکن
ــی )محلول‌هــای کشــت( در کشــت‌های  ــی آب و مــواد غذای - بازچرخان

هیدروپونیک 
- ‌به‌کارگیــری فناوری‌هــا و دانــش فنــی روز دنیــا در خصــوص صنعــت 

نه  گلخا
ــظ  ــا حف ــوأم ب ــان ت ــنتز در گیاه ــد فتوس ــش فرآین ــه افزای ــک ب - کم

ــان ــد در گیاه ــادل رش تع

شکل 9: مقایسه مصرف انرژی برای تولید خیار گلخانه‌ای در سه کشور ایران )ورامین(، کانادا و ترکیه
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جمع‌بندی موارد مطرح شده
در هم‌اندیشی و نشست‌های تخصصی

ــه در کشــور و بومی‌ســازی  ــرای شناســایی چالش‌هــای توســعة گلخان ب
و نشســت تخصصــی  نیــاز، ســه هم‌اندیشــی  فناوری‌هــای مــورد 
»نهاده‌هــای  گلخانه‌هــا«،  نیــاز  مــورد  »تجهیــزات  موضوعــات  بــا 
گلخانــه‌ای« و »ارتقــای بهــره‌وری در گلخانه‌هــا« در پاییــز  1399 
توســط کارگــروه تخصصــی آب، خشکســالی، فرســایش و محیط‌زیســت 
ــات  ــور مؤسس ــا حض ــوری، ب ــت جمه ــاوری ریاس ــی و فن ــت علم معاون
ــی و مهندســی کشــاورزی،  ــات فن ــط )موسســه تحقیق ــی مرتب تحقیقات
موسســه تحقیقــات علــوم باغبانــی و موسســه تحقیقــات خــاک و 
آب(، مجــری طــرح توســعه گلخانه‌هــای کشــور، انجمــن صنفــی 
ــال  ــان فع ــی و دانش‌بنی ــرکت‌های خصوص ــور و ش ــازان کش گلخانه‌س
در زمینــه طراحــی، ســاخت و واردات تجهیــزات گلخانــه‌ای برگــزار شــد. 
در ایــن نشســت‌ها وضعیــت موجــود و چالش‌هــای گلخانه‌هــای کشــور 
بررســی و تجهیــزات مــورد نیــاز در توســعة گلخانه‌هــا، نهاده‌هــای 
مختلــف )بــذر، ســم، کــود، بسترکشــت و ....(، مقــدار تولیــدات داخلــی، 
ــال در  ــدة فع ــازنده و وارد کنن ــاور، س ــرکت‌های فن ــهم واردات و ش س
ــای  ــترش فناوری‌ه ــت گس ــی اس ــدند. بدیه ــن  ش ــا، تعیی ــن حوزه‌ه ای
ــر کاهــش قیمــت محصــولات تولیــد  ــه‌ای در کشــور عــاوه ب روز گلخان

ــت  ــی و ارزان‌قیم ــزات بوم ــه و تجهی ــاخت گلخان ــه س ــر ب ــده، منج ش
ــی محصــولات  ــت واقع ــوان شــاهد رقاب ــن صــورت می‌ت می‌شــود. در ای

ــود. ــز ب ــاز نی ــا محصــولات تولیدشــده در فضــای ب ــه‌ای ب گلخان
ــورد  ــزات م ــش تجهی ــه در بخ ــد ک ــان دادن ــت‌ها نش ــن نشس ــج ای نتای
نیــاز گلخانــه‌ای حــدود 70 درصــد، بــذر بیــش از 95 درصــد و در 
تامیــن بســترهای کشــت مــورد نیــاز نیــز کشــور بیــش از 90 درصــد، 
ــج  ــه نتای ــت ک ــی اس ــن در حال ــت. ای ــته اس ــی وابس ــه واردات خارج ب
پتانســیل‌های  و  ظرفیت‌هــا  کــه  داد  نشــان  هم‌اندیشــی‌ها  ایــن 
ــاخت‌ها  ــرمایه‌گذاری و زیرس ــوان س ــانی، ت ــروی انس ــر نی ــی از نظ خوب
ــوژی، بومی‌ســازی و ارزان‌ســازی  ــال تکنول ــرای انتق در داخــل کشــور ب
ــود  ــا وج ــزات و نهاده‌ه ــد تجهی ــز تولی ــاز و نی ــورد نی ــای م فناوری‌ه
ــرای  ــود را ب ــی خ ــی آمادگ ــرکت‌های داخل ــی ش ــن برخ دارد. همچنی

ــد.  ــام نمودن ــدت، اع ــاه م ــی کوت ــازۀ زمان ــر در ب ــن ام ــق ای تحق

چالش‌های گلخانه و تولیدات
 گلخانه‌ای کشور

بررســی وضــع موجــود گلخانه‌هــای کشــور و رونــد توســعه آنهــا نشــان 
می‌دهــد چالش‌هــا و مشــکلات متعــددی در توســعه )مکان-یابــی 
ــانی  ــازار رس ــی و ب ــد، بازاریاب ــت تولی ــرداری، مدیری ــداث(،‌ بهره‌ب و اح
محصــولات گلخانــه‌ای وجــود دارنــد. عــدم تناســب اقلیمــی مناطقــی که 
گلخانه‌هــا در آنهــا احــداث شــده‌اند، نبــود و یــا ضعــف زیرســاخت‌های 

شکل 10- اثر و سهم عوامل فناورانه در عملکرد محصولات گلخانه‌ای
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لازم، اســتاندارد نبــودن ســازه، پوشــش، تجهیــزات و تاسیســات کنتــرل 
شــرایط محیطــی بــکار گرفتــه شــده، عــدم انطبــاق نــوع ســازه، پوشــش 
ــم  ــا اقلی ــده ب ــه ش ــکار گرفت ــی ب ــرایط محیط ــرل ش ــزات کنت و تجهی
ــای روز  ــتفاده از فناوری‌ه ــدم اس ــدی، ع ــول تولی ــوع محص ــه و ن منطق
ــرداران و  ــی بهره‌ب ــود دانش‌فن ــه، کمب ــت گلخان ــف در مدیری ــا، ضع دنی
عــدم ســاماندهی بــازار مصــرف و بازاررســانی محصــولات تولیــد شــده، 
وابســتگی زیــاد و واردات برخــی از نهاده-هــا )از جملــه بــذور، کودهــای 
ــه‌ای از  ــزات گلخان ــترها( و تجهی ــی و بس ــموم آفات‌نبات ــیمیائی، س ش

ــد. ــا بوده‌ان ــن چالش‌ه ــروز ای ــی ب ــل اصل ــه عوام جمل
برگــزار  تخصصــی  نشســت-های  و  هم‌اندیشــی  نتایــج  براســاس   
ــعه و  ــر راه توس ــود در س ــایی‌های موج ــا و نارس ــم چالش‌ه ــده، اه ش
ــر  ــرح زی ــه ش ــوان ب ــده را می‌ت ــداث ش ــای اح ــرداری از گلخانه‌ه بهره‌ب

ــود:  ــان نم ــه اختصــار بی ب
و  پوشــش  نــوع  ســازه،  طــرح  کشــور  اســتان‌های  اغلــب  در   -1
ــتان موردنظــر  ــرایط اس ــم و ش ــا اقلی ــه‌ای متناســب ب ــزات گلخان تجهی
ــن  ــه همی ــوند. ب ــاب می‌ش ــولاً به‌صــورت کلیشــه‌ای انتخ ــوده و معم نب
ــر از   ــا کمت ــد در آنه ــزان تولی ــز می ــرژی و نی ــره‌وری آب و ان ــل، به دلی

ــت. ــی اس ــتانداردهای جهان اس
و  و محيط‌زیســت  انــرژي  بحران‌هــای  بــه  توجــه  بــا  امــروزه   -2
ــمتي از  ــذف قس ــل ح ــوخت به‌دلی ــت س ــدن قيم ــن گران‌ش همچني
يارانــه‌ حامل‌هــاي انــرژي، ديگــر تأميــن دمــاي مطلــوب داخــل گلخانــه 
ــزات گرمایشــی  ــي از ســوخت و تجهی ــای اســتفادة غيراصول ــا روش‌ه ب
ــرژی در  ــرف ان ــی مص ــت. بررس ــه نیس ــرون به‌صرف ــتاندارد، مق غیراس
ــدت  ــران دارای ش ــه ای ــد ک ــان می‌ده ــان نش ــب جه ــورهای منتخ کش
ــر  ــردی نظی ــیار س ــور بس ــد کش ــت )درح ــی اس ــرژی بالائ ــرف ان مص
ــران  ــه ای ــک ب ــا شــرایط اقلیمــی نزدی ــر کشــوری ب ــد براب ــادا و چن کان
ــرژی،  ــرف ان ــدت مص ــش ش ــل، کاه ــن دلی ــه همب ــه(. ب ــبیه ترکی ش
ــرژی در گلخانه‌هــا، اســتفاده از تجهیــزات  ارتقــای بهــره‌وری مصــرف ان
ــروری  ــا، ض ــعه گلخانه‌ه ــار توس ــر در کن ــی بالات ــا کارای ــتاندارد و ب اس

ــتند. هس
به‌صــورت  گلخانه‌هــا  مطالعــۀ  بــدون  و  غیراصولــی  گســترش   -3
ــوده و  ــال ب ــته و ح ــتباهات گذش ــی از اش ــه‌ای، یک ــهرک‌های گلخان ش
ــده‌اند  ــه ش ــددی مواج ــکلات متع ــا مش ــب ب ــا اغل ــه گلخانه‌ه این‌گون

ــود  ــرداران بوج ــئولین و بهره‌ب ــرای مس ــیاری را ب ــای بس و گرفتاری‌ه
ــه  ــت ک ــار داش ــوان اظه ــی، می‌ت ــاوت کارشناس ــک قض ــد. در ی آورده‌ان
ــوده‌ و  ــز نب ــاً موفقیت‌آمی ــه‌ای عمدت ــهرک‌های گلخان ــی ش ــرد کل عملک
ــن  ــت در ای ــرع وق ــانه در اس ــی کارشناس ــک آسیب‌شناس ــت ی لازم اس

ــود. خصــوص، انجــام ش
ــش از  ــه بی ــا، به‌طوری‌ک ــاز گلخانه‌ه ــورد نی ــد م ــذور هیبری ــود ب 4- نب
95 درصــد بــذور مــورد نیــاز گلخانه‌هــا از خــارج وارد شــده و بــا توجــه 
ــالة توســعه  ــه 10 س ــا در کشــور )برنام ــة توســعه‌ای گلخانه‌ه ــه برنام ب
ــن  ــدی در ای ــزی ج ــه و برنامه‌ری ــرورت توج ــور( ض ــای کش گلخانه‌ه

ــود.  ــاس می‌ش ــوزه، احس ح
ــوری  ــور، به‌ط ــه‌ای در کش ــت گلخان ــب کش ــترهای مناس ــود بس 5- نب
کــه بیــش از 90 درصــد بســترهای مــورد نیــاز در کشــت‌های گلخانــه‌ای 

بــه خــارج از کشــور وابســته بــوده و ارزبــری زیــادی دارنــد. 
6- براســاس بررســی‌های بعمــل آمــده حــدود 70 درصــد از تجهیــزات 
مــورد نیــاز گلخانه‌هــای کشــور بــه صــورت کامــل و در حالــت 
ــزات  ــن تجهی ــود. ای ــارج وارد می‌ش ــا از خ ــی از آنه ــه بخش خوش‌بینان
ــه‌ای،  ــایبان‌های گلخان ــیوینگ، س ــرژی س ــای ان ــامل پرده‌ه ــاً ش عمدت
افزودنی‌هــای  و  پلی‌اتیلنــی  پوشــش‌های   ، ضدحشــره  توری‌هــای 
ــای  ــوا، فن‌ه ــه ه ــای تخلی ــی، فن‌ه ــش‌های پلی‌اتیلن ــاز پوش ــورد نی م
گــردش هــوا، الکتروگیربکس‌هــای 3 فــاز، تجهیــزات کنتــرل هوشــمند 
کشــت‌های  غذائــی  محلول‌هــای  تنظیــم  ســامانه‌های  گلخانــه، 
ــالانه  ــه س ــت ک ــره اس ــیده و غی ــات سرپوش ــوری باغ ــک، ت هیدروپونی
موجــب خــروج مقادیــر هنگفتــی ارز از کشــور می‌شــوند. ایــن در حالــی 
اســت کــه در صــورت حمایــت از بخــش خصوصــی و برنامه‌ریــزی لازم، 

ــا در کشــور وجــود دارد.   ــب آنه ــد اغل ــت و پتانســیل تولی ظرفی
از دانشــگاه‌های کشــور رشــته و  7-  در حــال حاضــر هیچ‌کــدام 
گرایــش تخصصــی در خصــوص مهندســی و یــا صنعــت گلخانــه ندارنــد 
ــاک  ــدون خ ــت‌های ب ــه‌ای و کش ــدات گلخان ــته‌های تولی ــا رش و تنه
ــل  ــن دلی ــده‌اند. به‌همی ــدازی ش ــگاه‌ها راه‌ان ــی از دانش ــراً در بعض اخی
گلخانه‌هــا،  در  اســتفاده  مــورد  فناوری‌هــای  و  دانش‌فنــی  عمــده 
ــای  ــر پایه-ه ــوده و ب ــون و خطــا ب ــا آزم ــراه ب ــی و هم به‌صــورت تجرب

ــتند.  ــتوار نیس ــا اس ــای روز دنی ــتحکم و فناوری‌ه ــی مس علم
ــق  ــدن مناط ــدی نش ــران، پهنه‌بن ــی ای ــوع اقلیم ــه تن ــه ب ــا توج 8-  ب
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ــای  ــوان قطب‌ه ــه عن ــتعد ب ــاط مس ــن نق ــرای تعیی ــور ب ــف کش مختل
ــا در  ــا منطقــۀ آلمری ــه‌ای )هماننــد منطقــۀ آنتالیــا در ترکیــه و ی گلخان
اســپانیا( از دیگــر نقــاط ضعــف کشــور بــرای توســعۀ پایــدار کشــت‌های 
ــا  ــعه گلخانه‌ه ــد توس ــر می‌رس ــه نظ ــود. ب ــوب می‌ش ــه‌ای محس گلخان
ــبی  ــه مزیت‌نس ــه ب ــدون توج ــتان‌ها ب ــام اس ــزان و در تم ــک می ــه ی ب
آنهــا، منطقــی نباشــد و لــذا تهیــه نقشــه راه توســعه گلخانه‌هــای کشــور 

ضــروری اســت. 
9- پاییــن بــودن بهــره‌وری آب در گلخانه‌هــا، از دیگــر چالش‌هــای 
پیــش‌روی کشــور در ایــن نــوع از کشــت و تولیــد اســت. عــدم بــرآورد 
ــتفاده از  ــدم اس ــده، ع ــت ش ــان کش ــی گیاه ــاز آب ــی نی ــق و علم دقی
ــاز،  ســامانه‌های آبیــاری بــه‌روز، اســتفاده از اســتخرهای ذخیــره آب روب
اســتفاده از کشــت‌های خاکــی، عــدم بازیابــی و اســتفاده مجــدد 
محلول‌هــای غذائــی خــارج شــده از بســترهای کشــت مصنوعــی، 
اســتفاده از ســامانه‌های ســرمایش تبخیــری و اســتفاده نکــردن از 
ــبب  ــا، س ــی گلخانه‌ه ــرایط محیط ــمند ش ــرل هوش ــتم‌های کنت سیس
ــدات  ــرفته در تولی ــورهای پیش ــه کش ــبت ب ــرف آب نس ــش مص افزای

ــت. ــده اس ــه‌ای ش گلخان
10- پاییــن بــودن بهــره‌وری انــرژی در گلخانه‌هــا، از دیگــر چالش‌هــای 
ــوع از کشــت و تولیــد اســت. حمایت‌هــای  پیــش‌روی کشــور در ایــن ن
غیرهدفمنــد دولتــی، احــداث گلخانه‌هــا در مناطــق اقلیمــی نامناســب، 
ــرای  ــتاندارد ب ــب و غیراس ــش‌های نامناس ــازه‌ها و پوش ــتفاده از س اس
ــب  ــی نامناس ــی و سرمایش ــزات گرمایش ــتفاده از تجهی ــا، اس گلخانه‌ه
سیســتم‌های  از  اســتفاده  عــدم  و  گلخانه‌هــا  در  غیراســتاندارد  و 
ــرژی  کنتــرل هوشــمند شــرایط محیطــی گلخانه‌هــا، ســبب مصــرف ان
ــه و افزایــش  ــه کشــورهای پیــش‌رو در صنعــت گلخان بیشــتر نســبت ب

ــده‌اند. ــه‌ای ش ــای گلخان ــتر گازه ــار بیش ــد و انتش ــای تولی هزینه‌ه
ــای  ــد مجوزه ــه‌ای و فاق ــازان غیرحرف ــت گلخانه‌س ــود و فعالی 11- وج
لازم، ســبب رواج گلخانه‌هــای ارزان قیمــت و لیکــن غیراســتاندارد 
ــا بهــره‌وری پائیــن در مصــرف نهاده‌هــای کشــاورزی و میــزان تولیــد  ب
ــا  ــاح  ب ــع ذیص ــرورت دارد مراج ــل ض ــن دلی ــده‌اند. به‌همی ــم ش ک
نظــارت بیشــتر و برخوردهــای ســخت‌گیرانه‌تر یــا باعــث ارتقــای 
کیفــی محصــولات آنهــا شــوند و یــا بــه دنبــال حــذف آنهــا در صنعــت 

ــند. ــور باش ــه‌ای کش گلخان

12- کوچــک بــودن ســطح واحدهــای تولیــدی )مســاحت گلخانــه( یکی 
از چالش‌هــای گلخانه‌هــای کشــور اســت، به‌طــوری کــه تولیــدات 
آنهــا مقــرون بــه صرفــه نیســتند. در نقــاط مختلــف دنیــا، مســاحت‌‌های 
ــن  ــه میانگی ــی ک ــد‌ه‌اند. در حال ــه ش ــا توصی ــرای گلخانه‌‌ه ــی ب متفاوت
ــه‌ای در بیشــتر کشــور‌های پیشــرفته حــدود  ــک واحــد گلخان ســطح ی
ــر هندوســتان،  ــار اســت، در کشــور در حــال توســعه‌ای نظی ــک هکت ی
یــک گلخانــه بــا مســاحت کمتــر از 1000 مترمربــع اقتصــادی اســت. در 
ایــران نیــز ســطح 3000 مترمربــع به‌عنــوان مســاحت اقتصــادی تعییــن 
ــی  ــای کارشناس ــبه‌‌ها و برآورد‌ه ــاس محاس ــن براس ــت. لیک ــده اس ش
ــا  ــر از 4000 ت ــا کمت ــاحت آن‌ه ــه مس ــی ک ــده، گلخانه‌‌هائ ــام ش انج
ــد ســبزی و  ــی در تولی ــه اقتصــادی کاف ــع باشــند، توجی 5000 مترمرب
صیفــی و یــا  گل و گیا‌هــان زینتــی ندارنــد )انــزار- ســنچز و همــکاران، 

.)2011
13- درحــال حاضــر بیــش از 20 عامــل کنترل‌کننــده بیولوژیــک بــرای 
ــده-اند  ــی ش ــه‌ای، معرف ــات گلخان ــرل آف ــت و کنت ــتفاده در مدیری اس
ــی  ــز برخ ــر و نی ــی معتب ــرکت خارج ــوی دو ش ــون از س ــم اکن ــه ه ک
ــی، 1399(.  ــوند )بهرام ــه می‌ش ــران عرض ــی در ای ــدگان داخل تولیدکنن
تولیــد گســترده‌تر عوامــل کنتــرل کننــده بیولوژیــک در داخــل کشــور 
ــد.  ــی دارن ــی بالای ــرمایه‌گذاری و دانش‌فن ــه س ــاز ب ــوده و نی ــر ب زمان‌ب
وارد نشــدن عوامــل کنتــرل بیولوژیــک به‌طــور منظــم و یــا تأمیــن آنهــا 
بــا قیمــت زیــاد، از دیگــر چالش‌هــای پیــش‌رو تولیــد ســالم محصــولات 
گلخانــه‌ای اســت. همچنیــن محدودیــت در تهیــه ســموم از شــرکت‌های 
ــد داخــل، یکــی  ــت ســموم تولی ــودن کیفی ــن ب ــر خارجــی و پائی معتب
ــه‌ای  ــولات گلخان ــات محص ــی آف ــت تلفیق ــای مدیری ــر از چالش‌ه دیگ

اســت.
ــاد ســرمایه‌گذاری اولیــه،  ــه عواملــی نظیــر حجــم زی ــا عنایــت ب 14- ب
ــولات  ــروش محص ــی ف ــای فعل ــد و قیمت‌ه ــای تولی ــش هزینه‌ه افزای
ــه  ــور از توجی ــق کش ــر مناط ــه‌داری در اکث ــت گلخان ــدی، فعالی تولی
ــوارد  ــب م ــل در اغل ــن دلی ــت. به‌همی ــوردار نیس ــادی لازم برخ اقتص
وضعیــت فــروش و  میــزان درآمــد حاصــل از تولیــدات گلخانــه‌ای کشــور 

در حــد انتظــار نیســت.
ــل  ــد بســته‌بندی، حم ــس از برداشــت مانن 15- مســائل و مشــکلات پ
ــرای نگهــداری محصــولات  و نقــل، نبــود انبارهــای فنــی و اســتاندارد ب
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تولیــدی، کیفیــت پائیــن برخــی محصــولات تولیــدی از منظر صــادرات، 
عــدم دسترســی بــه پایانه‌هــای فــروش و پایانه‌هــای صادراتــی و 
ــان  ــل نوس ــه دلی ــی مســتمر و مناســب ب ــای صادرات ــود بازاره ــز نب نی
مناســبات سیاســی بــا ســایر کشــورها، همــواره بــه اقتصــاد گلخانــه‌داری 

ــد. ــان وارد می‌کنن ــور زی کش
16-  برخــاف حوزه‌هــای دیگــر، تعــداد شــرکت‌های دارای مجــوز 
ــدک  ــی ان ــور خیل ــه در کش ــی گلخان ــایل تخصص ــان در مس دانش‌بنی
ــرکت‌ها  ــن ش ــی ای ــی و کیف ــش کم ــرای افزای ــزی ب ــتند. برنامه‌ری هس

در کشــور ضــروری اســت.
ــی  ــش فن ــری از دان ــی و بهره‌گی ــات بین‌الملل ــف در ارتباط 17-  ضع
ــش  ــر و چال ــه ب ــرای کشــور هزین ــعه اســت، ب ــد توس ــه کلی ــد ک جدی

ایجــاد نمــوده اســت. 

راهبردها

ــدار  ــعه پای ــرای توس ــه ب ــل توصی ــده و قاب ــی ش ــای پیش‌بین راهبرده
ــای  ــی فض ــبزی و صیف ــت‌های س ــال کش ــه‌ای، انتق ــت‌های گلخان کش
ــد و  ــای تولی ــرف نهاده‌ه ــازی مص ــا، بهینه‌س ــل گلخانه‌ه ــه داخ ــاز ب ب
تولیــد تجــاری و اقتصــادی انــواع محصــولات گلخانــه‌ای، به‌شــرح ذیــل 

هســتند: 
- توسعة گلخانه‌ها به صورت پایدار و سازگار با محیط‌زیست

- تولید محصول سالم در گلخانه‌ها
- افزایش بهره‌وری نهاده‌ها و تولید در گلخانه‌ها

- کاهش هزینه‌های تولید در گلخانه‌ها
- مکان‌یابی مناسب برای احداث گلخانه‌ها

- اســتفاده از ســازه، پوشــش و تجهیــزات گلخانــه‌ای مناســب بســته بــه 
اقلیــم، نــوع محصــول و تــوان ســرمایه‌گذاری

- استفاده از فناوری‌های روز دنیا در صنعت گلخانه‌ای کشور
- افزایش دانش فنی گلخانه‌داران کشور

ــواع محصــولات کشــاورزی مــورد  - ایجــاد تنــوع در کشــت و تولیــد ان
ــا ــور در گلخانه‌ه ــاز کش نی

ــه‌ای تولیــد  ــواع محصــولات گلخان - فراهــم کــردن امــکان صــادرات ان
شــده در کشــور 

- پشــتیبانی و ایجــاد تشــکل‌های توانمنــد خصوصــی در زمینــه صنعــت، 
تحقیقــات و آمــوزش، لجســتیک و بازاریابــی باغبانــی گلخانه‌ای

ــرای  ــی ب ــای اجرای ــا‌ و اقدام‌ه اولویت‌ه
ــا ــره‌وری در گلخانه‌ه ــای به ارتق

ــده،  ــام ش ــی‌های انج ــی و بررس ــت‌های تخصص ــج نشس ــاس نتای براس
ــر شــده و  ــای ذک ــع چالش‌ه ــرای رف ــی ب ــای اجرای ــا و اقدام‌ه اولویت‌ه
ارتقــای بهــره‌وری در گلخانه‌هــای کشــور احصــاء و اهــم آنهــا در ادامــه 
ــاه،  ــی در ســه بخــش کوت ــه شــده‌اند. اولویت‌هــا و اقدام‌هــای اجرای ارائ
میــان و بلنــد مــدت دســته‌بندی شــده‌اند. بدیهــی اســت کــه معاونــت 
ــای  ــرای ارتق ــاوری ریاســت جمهــوری حمایت‌هــای لازم ب علمــی و فن
ــتور  ــه در دس ــای فناوران ــی روش‌ه ــا معرف ــا را ب ــره‌وری در گلخانه‌ه به

کار خــود قــرار خواهــد داد. 
الف- کوتاه مدت

ــه‌ای در  ــزات گلخان ــد تجهی ــازی و تولی ــرای بومی‌س ــزی ب 1. برنامه‌ری
داخــل کشــور )از جملــه الکتروموتورهــای ســه فــاز، تابلوهای هوشــمند، 

ــرژی و ...(  ــره ان ــای ذخی توری‌ه
2. تولید بذور هیبرید سبزی و صیفی در داخل کشور

3. تولید بستر کشت مناسب در داخل کشور 
ــبت‌های  ــت نس ــر رعای ــد ب ــا تاکی ــرژی ب ــرف ان ــازی مص 4. بهینه‌س
ابعــادی، توجــه بــه  فــرم )ســطح مقطــع( هندســی گلخانــه، مســاحت 

ــا ــح گلخانه‌ه ــی صحی ــز جانمائ ــه و نی گلخان
ــالم و  ــول س ــد محص ــرای تولی ــم ب ــود و س ــرف ک ــازی مص 5. بهینه‌س

ــتی ــط‌ زیس ــای ‌محی ــش آلودگی‌ه کاه
6. توســعة اســتفاده از پرده‌هــای دو منظــوره ســایه‌انداز )در فصــل 
ــی در مصــرف  ــرای صرفه‌جوئ گــرم( و حفــظ گرمــا )در فصــل ســرد( ب

ــا ــرمایش گلخانه‌ه ــش و س ــرای گرمای ــاز ب ــورد نی ــرژی م ان
7. توســعة اپَ‌هــای کاربــردی بــرای آمــوزش گلخانــه‌داران بــرای 

دنیــا روز  فناوری‌هــای  و  دانش‌فنــی  از  بیشــتر  اســتفاده 
ــه و  ــت گلخان ــوزة صنع ــان در ح ــش بنی ــرکت‌های دان ــعة ش 8. توس

ــه‌ای ــدات گلخان تولی
9. تسهیل فرآیند صدور پروانه تاسیس و تسهیلات بانکی گلخانه
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ب- میان مدت
1. بررســی و تعییــن تناســب اقلیمــی مناطــق کشــور بــرای پهنه‌بنــدی 

ــدار گلخانه‌هــا و توســعه پای
ــزات  ــش‌ها، تجهی ــازه‌ها، پوش ــرای س ــی ب ــتانداردهای مل ــن اس 2. تدوی

کنترلــی و .... در ایــن حــوزه  
ــداث  ــرای اح ــی ب ــی مکان‌یاب ــای عموم ــط و معیاره ــت ضواب 3. رعای

نه‌هــا گلخا
4. رعایــت مــوارد اســتاندارد در زمــان احــداث گلخانــه )برخــوردار بــودن 
ــی در  ــت کاف ــد محصــولات، مقاوم ــرای رش ــی ب ــی کاف از فضــای داخل
مقابــل انــواع بارهــای وارده، تطابق‌پذیــری بــا انــواع محصــولات، تهویــه 

مناســب، داشــتن نــور کافــی و ...(
5. برنامه‌ریزی برای تولید کود و سموم گلخانه‌ای در کشور 

ــوص  ــگاهی در خص ــد دانش ــته‌های‌ جدی ــدازی رش ــب و راه‌ان 6. تصوی
ــور ــه در کش ــت گلخان ــی و صنع مهندس

7. فعال‌تــر شــدن انجمــن صنفــی گلخانه‌ســازان و ســازمان نظــام 
مهندســی کشــاورزی و منابــع طبیعــی کشــور بــرای رتبه‌بنــدی، 

ــور ــه در کش ــازندگان گلخان ــر س ــارت ب ــت و نظ ــن صلاحی تعیی
8. اجبــار نمــودن گلخانه‌ســازان بــه راه‌انــدازی واحــد تحقیــق و توســعه 

)R&D(
9. کاهش سود تسهیلات بانکی مورد استفاده در گلخانه‌ها

ج- بلند مدت
1. توســعه گلخانه‌هــا براســاس و محوریــت زیرســاخت‌های لازم )در 
ــارهای  ــز فش ــار و نی ــن در اختی ــای زمی ــر مبن ــتر ب ــر بیش ــال حاض ح

ــرد( ــورت می‌گی ــی ص سیاس
2. ایجــاد زیرســاخت‌های لازم بــرای تولیــد محصــولات ســالم از طریــق 
کنتــرل‌ بیولوژیــک و یــا مدیریــت تلفیقــی آفــات در گلخانه‌هــای کشــور 
ــا از  ــرژی گلخانه‌ه ــن آب و ان ــن تأمی ــتم‌های نوی ــتفاده از سیس 3. اس

ــا آب دری
4. شناســایی و توســعة کشــت محصــولات جایگزیــن و ســازگار )تنــوع 

ــه بخشــی( محصــولات تولیــدی در گلخان
ــوع بخشــی( بازارهــای مصــرف محصــولات  ــی )تن 5. شناســایی و معرف
ــر  ــی و ب ــرزی و بین‌الملل ــای فرام ــژه بازاره ــا به‌وی ــدی در گلخانه‌ه تولی

طــرف کــردن موانــع صــادرات

ارزش  زنجیره‌هــای  تشــکیل  از  بیشــتر  حمایــت  و  پشــتیبانی   .6
محصــولات گلخانــه‌ای بــه صــورت فراگیــر و ملــی

گلوگاه‌هــای فناورانــه بــرای ارتقــای 
گلخانه‌‌هــا در  بهــره‌وری 

1- توســعة فناوری‌هــای مــورد نیــاز بــرای بومی‌ســازی و تولیــد 
تجهیــزات گلخانــه‌ای در داخــل کشــور )از جملــه الکتروموتورهــای ســه 

ــرژی و ...(  ــره ان ــای ذخی ــمند، توری‌ه ــرق هوش ــای ب ــاز، تابلوه ف
ــدی و اندام‌هــای تکثیــری  ــذور هیبری 2- توســعة فناوری‌هــای تولیــد ب

ــا ــاز در گلخانه‌ه ــورد نی م
3- توسعة فناوری‌های تولید بسترهای کشت مناسب

ــرل  ــرای کنت ــی ب ــی و تلفیق ــرل بیولوژیک ــای کنت ــعة فناوری‌ه 4- توس
ــه‌ای ســالم آفــات در راســتای تولیــد محصــولات گلخان

ــرل  ــش و کنت ــتم‌های پای ــه سیس ــوط ب ــای مرب ــعة فناوری‌ه 5- توس
هوشــمند در گلخانه‌هــا

6- توسعة فناوری‌های تولید کودهای شیمیائی خاص
7- توســعة فنــاوری ســاخت ســازه‌های مناســب گلخانــه‌ای بــرای تولیــد 

محصــولات خــاص در گلخانه‌هــا در اقلیم‌هــای متفــاوت
از  اســتفاده  خصــوص  در  قیمــت  ارزان  فناوری‌هــای  توســعة   -8
ــای  ــدد از آب-ه ــتفاده مج ــکان اس ــا و ام ــیرین‌کن‌ها در گلخانه‌ه آب‌ش

برگشــتی در گلخانه‌هــا
9- توسعة فناوری‌های نوین گرده‌افشانی در گلخانه‌ها

ــم  ــن و متراک ــتم‌های نوی ــه سیس ــوط ب ــای مرب ــعة فناوری‌ه 10- توس
ــاه و ....( ــد گی ــای تولی ــی، کارخانه‌ه ــت‌های طبقات ــت )کش کش

ــدون خــاک  ــواع کشــت‌های ب ــه ان ــوط ب 11-  توســعة فناوری‌هــای مرب
در گلخانه‌هــا

12-  توســعة فناوری‌هــای مربــوط بــه ســاخت انــواع لامپ‌هــای 
ــا ــی در گلخانه‌ه ــنائی تکمیل ــادی از روش ــتفاده اقتص ــرای اس LED ب

13- توســعة فناوری‌هــای مربــوط بــه کشــت تــوأم گیاهــان گلخانــه‌ای 
ــک( ــروری )اکواپونی و آبزی‌پ

14- توســعة فناوری‌هــای تامیــن دی‌اکســید کربــن مــورد نیــاز 
نه‌هــا گلخا
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ــی/ ــال )زمین‌گرمای ــای ژئوترم ــاوری گلخانه‌ه ــج فن ــعه و تروی 15- توس
زمین‌ســرمائی( در کشــور

ــا  ــه ب ــش گلخان ــرمایش و گرمای ــن در س ــای نوی ــعة فناوری‌ه 16- توس
ــا ــی مصــرف نهاده‌ه ــاء کارای ــدف ارتق ه

17- توســعة فناوری‌هــای مربــوط بــه ســاخت انــواع حســگرهای مــورد 
ــا ــتفاده در گلخانه‌ه اس

ــته‌بندی،  ــزات بس ــواع تجهی ــه ان ــوط ب ــای مرب ــعة فناوری‌ه 18- توس
ــه‌ای  ــولات گلخان ــانی محص ــل و بازاررس ــل و نق حم

19- تدویــن اســتانداردهای ملــی بــرای ســازه‌ها، پوشــش‌ها، تجهیــزات 
کنترلــی و .... گلخانه‌هــا و تولیــدات گلخانــه‌ای

ــواد  ــواع م ــه اســتفاده از خــواص ان ــوط ب 20- توســعة فناوری‌هــای مرب
ــزات و نهاده‌هــای  ــش عملکــرد ســازه‌ها، پوشــش‌ها، تجهی ــو در افزای نان

ــه‌ای  ــد و بســته‌بندی محصــولات گلخان تولی

جمع‌بندی
بــا وجــود تلاش‌هــای در خــور در چنــد دهــة اخیــر بــرای توســعة صنعت 
گلخانــه و تولیــدات گلخانــه‌ای در کشــور و حمایت‌هــای دولــت در ایــن 
ــای  ــادی در گلخانه‌ه ــازه‌ای زی ــازه‌ای و غیرس ــکلات س ــوص، مش خص
ــد شناســائی و برطــرف شــوند. به‌طــوری  ــه بای ــد ک کشــور وجــود دارن
ــة  ــی فاصل ــا شــرایط آرمان ــای کشــور ب ــت موجــود گلخانه‌ه ــه وضعی ک
ــور در  ــای کش ــره‌وری در گلخانه-ه ــرد و به ــاء عملک ــادی دارد. خ زی
مقایســه بــا کشــورهای پیشــرو و حتــی هــم تــراز ، قابــل توجــه و بیــش 
از 50 درصــد بــرآورد می‌شــود. چالش‌هــای متعــددی در حــوزة تأمیــن 
نهاده‌هــا و تجهیــزات مــورد نیــاز بــرای ارتقــای بهــره‌وری در گلخانه‌هــا 
وجــود دارنــد کــه بخشــی از آنهــا مدیریتــی و بخشــی نیــز بــه نبــود و 
یــا کمبــود فنــاوری و دانــش فنــی مــورد نیــاز در ایــن حــوزه، مربــوط 
هســتند. اغلــب نهاده‌هــای گلخانــه‌-ای )بــذر، ســموم دفــع آفات‌نباتــی، 
برخــی کود‌هــای شــیمیائی ماکــرو و میکــرو خــاص، بســترهای کشــت، 
ــاز گلخانه‌هــای کشــور  ــادی از تجهیــزات مــورد نی ....( و نیــز بخــش زی
از خــارج وارد می‌شــوند، گرچــه پتانســیل و زیرســاخت تولیــد خیلــی از 
آنهــا در داخــل کشــور وجــود دارد. معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت 
ــرد  ــت از رویک ــش و تبعی ــی خوی ــالت ذات ــتای رس ــوری در راس جمه
اقتصــاد مقاومتــی، آمادگــی خــود را بــرای برنامه‌ریــزی و حمایــت 

ــان  ــرکت‌های دانش‌بنی ــی و ش ــای خصوص ــوی از بخش‌ه ــی و معن مال
ــا کمــک  ــا ب ــد ت ــام می‌کن ــه، اع ــای فناوران ــژه در حــوزة چالش‌ه به‌وی
ــاورزی، وزارت  ــاد کش ــه وزارت جه ــی از جمل ــتگاه‌های متول ــایر دس س
ــی و  ــز پژوهش ــگاه‌ها، مراک ــارت(، دانش ــدن و تج ــت، مع ــت )صنع صم
بخش‌هــای خصوصــی، موجبــات ارتقــای بهــره‌وری در گلخانه‌هــای 
کشــور، کاهــش قیمــت تجهیــزات و نهاده‌هــای تولیــد، کاهــش ارزبــری 

ــد.   ــم نماین ــور را فراه ــتغال‌زائی در کش و اش

پیشنهادهای کاربردی

- احــداث و توســعة گلخانه‌هــا در ســطوح وســیع و متمرکــز در مناطــق 
مســتعد کشــور به‌عنــوان قطب‌هــای گلخانــه‌ای )هماننــد مناطــق 

ــا در اســپانیا( ــه و آلمری ــا در ترکی آنتالی
- نظــارت دقیــق بــر طراحــی و جانمائــی طرح‌هــای گلخانــه‌ای به‌ویــژه 
ــل  ــه هســتند )مث ــل توج ــاد و قاب ــعه زی ــه ســطوح توس ــواردی ک در م

ــه‌ای(. ــای گلخان ــهرک‌ها و مجتمع‌ه ــداث ش اح
ــعه  ــا در توس ــوازی کاری‌ه ــری از م ــا و جلوگی ــز تصمیم‌گیری‌ه - تمرک
گلخانه‌هــا )در حــال حاضــر مراکــز مختلفــی بــدون هماهنگــی متمرکــز، 

در امــر سیاســت‌گذاری توســعه گلخانه‌هــا فعــال هســتند(
ــته  ــی بس ــرایط محیط ــرل ش ــتم‌های کنت ــترده از سیس ــتفاده گس - اس
بــرای  گلخانه‌هــا  در   )Semi Close( نیمه‌بســته  و   )Close(
 بهینه‌ســازی مصــرف آب و انــرژی در فرآینــد تولید محصــولات گلخانه‌ای

ــق  ــرای فائ ــازار محــور« ب ــش محــور« و »ب ــقِ پژوهش‌هــای »دان - تلفی
ــه‌ای کشــور ــر چالش‌هــای پیــش روی صنعــت گلخان ــدن ب آم

- تبدیــل ســریع دســتاوردهای پژوهشــی بــه محصــولات نهایــی تجــاری 
و کاربــردی بــرای حــل مشــکلات صنعــت گلخانــه‌ای کشــور

 تقدیر و تشکر

در هم‌اندیشــی‌و نشســت¬های تخصصــی گلخانــه که اســاس شــکل‌گیری 
ایــن گــزارش بوده‌انــد، مجــری محتــرم طــرح ملــی توســعۀ گلخانه‌هــای 
ــه ســازمان تحقیقــات، آمــوزش  ــی وابســته ب کشــور، مؤسســات تحقیقات
ــی و مهندســی کشــاورزی،  ــات فن ــج کشــاورزی )موسســه تحقیق و تروی
ــات خــاک و آب( و  ــی، موسســه تحقیق ــوم باغبان ــات عل موسســه تحقیق
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شــرکت‌های خصوصــی و دانش‌بنیــان زیــادی )بهینــه ســازان آب و انــرژی 
ســبز پایــش افــرا، کیمیــا ســازان ســبز فــراز هامــون، تولیــدی کشــاورزی 
ــان  ــنا آب، روی ــرآب، آذر آش ــبز، ف ــه س ــان جبه ــران، ره پوی ــش عم روی
نهــال محــات، وارش برکــت گیــان، فنــاوری کشــت آویســا، مرصــوص 
کام و پیشــگامان توســعه گیاهــان زراعــی( مشــارکت داشــته و تجربه‌هــای 
نمودنــد.  ارائــه  را صادقانــه  کارشناســی خــود  نظــرات  و  گران‌بهــا 
ــی و  ــتگاه‌های دولت ــه دس ــر هم ــارکت مؤث ــور و مش ــیله از حض بدین‌وس
ــه عمــل می‌آیــد. ــه بحث‌هــای کارشناســی، قدردانــی ب  خصوصــی در ارائ

 منابع

ــد  ــات در تولی ــی آف ــت تلفیق ــای مدیری ــن. 1399. چالش‌ه ــی، امی بهرام
ــوم  ــردی در عل ــهای راهب ــه پژوهش ــران. مجل ــه‌ای ای ــبزی‌های گلخان س

ــد 5، شــماره 2. ــی. جل ــع طبیع کشــاورزی و مناب
ــی  ــا در صرفه‌جوئ ــعۀ گلخانه‌‌‌ه ــش توس ــی نق ــی، ف. 1394. بررس حقان

پژوهش‌‌‌هــای  موسســه  اراضــی.  آزادســازی  و  آب  مصــرف  میــزان 
ــمارۀ  ــزارش ش ــتائی. گ ــعۀ روس ــاورزی و توس ــاد کش ــزی، اقتص برنامه‌ری

1312، 44 صفحــه. 
خوشــخوی، م.، مبلــی، م.، وحدتی، ک.، گریگوریــان، و. و تفضلی، ع. 1396. 
بررســی مســائل و مشــکلات گلخانه‌هــا و فرآورده‌هــای گلخانــه‌ای در ایران. 
ــران. ــوم جمهــوری اســام ای ــی پژوهشــی. فرهنگســتان عل  گــزارش نهائ

زارعــی، ق.، د. مؤمنــی و جوادی‌مقــدم، ج. 1395. راهنمــای جامــع 
و  فنــی  تحقیقــات  احــداث گلخانه‌‌‌هــا. موسســه  بــرای  مکان‌یابــی 

مهندســی کشــاورزی، 78 صفحــه. 
زارعــی، قاســم. 1399. نقشــه راه توســعه گلخانه‌هــا در مناطــق ســاحلی 
ــه پژوهش‌هــای راهبــردی در  ــا اقلیــم گرمســیری. مجل جنــوب کشــور ب

علــوم کشــاورزی و منابــع طبیعــی. جلــد 5، شــماره 2، 16 صفحــه.
ــن و زارعــی، قاســم. 1399. راهنمــای  ــی، معین‌الدی مؤمنــی، داود، رضوان
جامــع مصــرف انــرژی در گلخانه‌‌‌هــا. موسســه تحقیقــات فنــی و مهندســی 

کشــاورزی، 94 صفحــه. 

20



Aznar-Sánchez, J.A., E. Galdeano-Gómez, 

J.C. Pérez-Mesa, 2011. Intensive horticulture 

in Al-mería (Spain): A counterpoint to current 

European rural policy strategies. J. Agrar. 

Chang., 11: 241–261. 

Aznar-Sánchez, J.A., J. F. Velasco-Muñoz, B. 

López-Felices and I.M. Román-SánchezAn, 

2020. Analysis of  global research trends on 

greenhouse technology: Towards as sustain-

able agri-culture. Int. J. Environ. Res. Public 

Health, 17 (2): 664.

Castilla, N. & Hernandez, J. 2007. Green-

house technological packages for high quali-

ty crop production. Acta Hort., 761: 285–297.

Djevic, M. and A. Dimitrijevic. 2009. Energy 

Consumption for Plastic Covered Green-

house Structures. Energy, 34, 1325-1331.

Elsner B., D. Briassoulis, D. Waaijenberg, A. 

Mistriotis, Chr. von Zabeltitz, J. Gratraud, G. 

Russo and R. Suay-Cortes. 2000. Review of 

structural and functional characteristics of 

greenhouses in European Union Countries: 

Part II, Design Requirements. J. Agric. Eng. 

Res. 75: 111-126.

Food and Agriculture Organization of  the 

United Nations (FAO). 2013. Good agricul-

tural prac-tices for greenhouse vegetable 

crops: Principles for Mediterranean cli-

mate areas. Plant Pro-duction and Pro-

tection Division, Paper 217. Rome, Italy.

Hanan, J.J. 1998. Greenhouses. Ad-

vanced Technology for Protected Cultiva-

tion, CRC Press.

Momeni, D. 2009. Investigation of  Tem-

perature and Humidity Variations within 

a Commercial Vegetables Greenhouse 

in IRAN. 10th International Congress on 

Mechanization and Energy in Agriculture. 

14-17 October, Antalya-Turkey.

Nelson, P. 2003. Greenhouse Operation 

and Management, 6th Edition.

Pardossi, A., F. Tognoni and L. Incrocci. 

2004. Mediterranean greenhouse tech-

nology. Chronica Horticulturea 44(2): 28-

34.

Vadiee, A. and M. Viktoria. 2012. Energy 

management in horticultural applications 

through the closed greenhouse concept: 

State of  the art. Renewable and Sustaina-

ble Energy Reviews 16: 5087–5100.

World Greenhouse Vegetable Statistics, 

2019. https://www.hortidaily.com/arti-

cle/9057219/world-greenhouse-vegeta-

ble-statistics-updated-for-2019/

21






